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1. Allgemeines. 


Arthur Haas. Das Naturbild der neuen Physik. 2. Aufi. Mit 17 Figuren im 
Text und auf 2 Tafeln. V u. 1608. Berlin und Leipzig, Walter de Gruyter & Co., 
1924. Uber die erste Auflage vgl. diese Ber. 4, 1077, 1923. In der neuen Auflage ist 
durch Hinzufiigung neuer Vortrage tiber die Theorie der Grundstoffe, tiber die Physik 
der Sterne und tiber das Weltall die Zahl der Vortrage von 5 auf 8 erhéht. In dem 
Vortrag iber die Relativitatstheorie hat die Einsteinsche Gravitationstheorie eine 
eingehendere Darstellung gefunden; in den tbrigen Vortraigen wurden die Fortschritte 
beriicksichtigt, die in vielen Fragen die physikalische Forschung seit dem Erscheinen 
der ersten Auflage zu verzeichnen hat. SCHEEL. 


L. C. Martin. Surveying and navigational instruments from the historical 
standpoint. Trans. Opt. Soc. 24, 289—303, 1923, Nr. 5. ScHEEL. 


R. Neuendorff. Zeichnerische Lésung von gewohnlichen Differential- 
gleichungen beliebiger Ordnung in Polarkoordinaten. ZS. f. angew. 
Math. u. Mech. 8, 84—36, 1923, Nr.1. Ausgehend von der Lange der Polarsub- 
normalen, die bekanntlich 0’ = do:dp ist, werden zu einer in Polarkoordinaten ge- 
gebenen Kurve die o/-Kurve, d. h. die Kriimmungsmittelpunktskurve, zu dieser die 
o'-Kurve usw. betrachtet. Ist nun z.B. o/’ = 6(¢, 0, @',Q”) mit den Anfangswerten 
Por Oo» Gos On gegeben, so berechnet man gy’ und die Krimmungsradien Ry und Ro 
der gesuchten Integralkurve und der o/-Kurve. Dann zeichnet man mit Benutzung 
der Polarsubnormalen die Kriimmungsyittelpunkte und um diese mit den berechneten 
_ Kriimmungsradien kleine Kreisbégen, die zum Anfangspunkt einen angenaherten 
_Nachbarpunkt der Integralkurve liefern. Die zu diesem Punkte gehérigen Werte 
Pi» Q1> O13 hoe od man ab und arbeitet mit ihnen genau wie oben weiter. — Die 
Bestimmung der Kriimmungsradien wird noch vereinfacht, und es wird gezeigt, wie durch 
sukzessive Approximation die erste Naherungslésung bis zur zeichnerisch groStméglichen 
Genauigkeit verbessert werden kann. Ein Beispiel ist hinzugefugt. NEUENDORFF. _ 


| M. Pirani. Uber die Interpolation von Kurvenscharen. ZS. f. angew~ - Math. 
u. Mech. 3, 235—236, 1923, Nr. 3. Verf. gibt mit seiner Methode der Kreuzkurven die 
Moglichkeit, jede beliebige Kurvenschar zu interpolieren. Ist die Kurvenschar durch 
die Funktion z = f(a,y) gegeben, so legt man zu dieser méglichst orthogonale 
_Schnitte, Kreuzkurven genannt. Tragt man fir oe Kreuzkurve die Ordinatenwerte 
ihrer Schnittpunkte mit den -einzelnen Kurven ie! 25 +++ , als Funktion der Kurven- 
-  -Physikalische Berichte. 1924, 55 
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bezifferungen 1, 2... auf, so erhalt man eine neue Kurvenschar, aus welcher man 


zu jedem beliebigen Wert » = », also auch zu solchen, fiir welche keine Kurve z, 
vorliegt, den entsprechenden Ordinatenwert ablesen und so beliebig viele Zwischen- 
kurven zeichnen kann. KLeEpp. 


M. Pirani und H. Schwerdt. Uber zwei neue Rechentafeln fir Multipli- 
kation und Division. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 8, 315—319, 1923, Nr.4. Hs 
werden zwei Tafeln angegeben, welche im ganzen Zahlengebiet Multiplikation (ohne 
Interpolation) mit einer Genauigkeit von 1/, Proz. auszufihren gestatten und nur sehr 
wenig (etwa je eine Druckseite) Raum einnehmen. Die Anordnung beruht darauf, 
da8 statt der gewohnlichen Zahlenreihe (arithmetische Folge) eine geometrisch an- 
steigende Folge zugrunde gelegt wird, auf die sich alle Angaben der Tabellen be- 
ziehen. Als Quotient zweier aufeinanderfolgender Zahlen wird eine -te Wurzel aus 10 
gewahlt (z.B. n = 230). Hieraus ergeben sich folgende Vorteile fiir die Multiplikation: 
1. gleiche relative Genauigkeit im ganzen Zahlenbereich, 2. periodische Wiederkehr 
immer derselben Zahlen in den Tabellen. Das Aufschlagen der Werte geschieht in 
zwei Schritten. Erst wird mit Hilfe der eigentlichen Tafel ein genaherter Wert ge- 
funden, dann mit Hilfe der ,Zwischenwertzeiger“, die zugleich Zeilennumerierung und 
Logarithmen der, = diesen Zeilen stehenden Zahlen sind, der genauere Wert. Die 


Wahl des Wertes //10 (1. Tafel) erméglicht besonders einfaches weiteres Interpolieren. 
Dasselbe kann mit Hilfe von kleinen Doppelskalen erreicht werden, die zugleich die 
Zwischenwertzeiger ersetzen (2. Tafel). H, Pravt. 


Marie Longgaard og J. P. Jacobsen. En Faldmaskine. Fysisk Tidsskr. 22, 


22—30, 1924, Nr.1. Die Verff. beschreiben eine im Prinzip der Atwoodschen Fall- | 


maschine ahnliche, einfach herzustellende Fallmaschine, die zur Prifung des Be- 
schleunigungsgesetzes eine fallende Platte benutzt. — Die Platte ist an zwei Rollen, 
den verdickten Enden einer Walze, festgemacht. Die letztere selbst ruht an zwei in 
drehbaren Holzzapfen befestigten Drahten, deren Enden um die Walze herumgewickelt 
sind. Platte und Walze befinden sich in indifferentem Gleichgewicht; ihre Gewichte 


sollen sich verhalten wie 7 om a wobei m Gewicht der Platte, MZ Gewicht der 


Walze, r Radius des mittleren Teils der Walze, R Radius der verdickten Enden. Wird 
das Gleichgewicht durch ein kleines Ubergewicht, das an der Platte angehangt wird, 
gestort, so beginnt die Platte gleichmaSig beschleunigt zu fallen. Die Beschleunigung 
kann in bekannter Weise berechnet werden, wobei auch die ,Ersatzmasse“ der Walze 
im Schnurlauf (Tragheitsmoment) Beriicksichtigung finden muS. Die Genauigkeit ist 
geniigend. Auch das Gesetz iiber die Fallzeiten 148+ sich nach Entfernung des Uber- 
gewichts gut demonstrieren. KArr Conran. 


C. Tietze. Uber die Bestimmung der Erdbeschleunigungskonstante g im 


physikalischen Arbeitsunterricht und einige verwandte Ubungen. ZS. f. 
phys. Unterr. 86, 223—228, 1923, Nr. 4. Verf. benutzt hierzu die Bewegung einer 
Kugel, die in der Fallrinne hinabrollt und entwickelt eine Formel, mittels deren man 
aus dem in t-Sekunden zurtickgelegten Weg s den Wert von g berechnen kann, 
wenn der Neigungswinkel « und der Offnungswinkel 2P der Fallrinne bekannt sind. 
Statt der massiven Fallrinne wird zweckmakig die Fallschiene verwendet, bei welcher 
der Abstand der beiden Schienen veranderlich ist und an die Stelle von B in der ent- 
sprechend umgeformten Gleichung fiir g zu treten hat. Die Vorrichtung ist noch far 
andere Zwecke, z.B. fiir den Nachweis des Satzes, daB die Endgeschwindigkeit beim 
Fall auf der schiefen Ebene nur von deren Hohe abhangt, zur Bestimmung von 
Tragheitsmomenten u. a. brauchbar. ; _ Borrerr. 


~ 


3. Mathematisches; 4, Unterricht. Laboratorium. 867 


S. Janss. Demonstration der Ausstroémungsgeschwindigkeit aus engen 
Offnungen. ZS. f. phys. Unterr. 86, 262, 1923, Nr.4. Ein unten eingeschniirter 
Lampenzylinder ist oben durch einen doppelt durchbohrten Pfropfen verschlossen. 
Durch jede Durehbohrung ist ein gerades Glasrohr hindurchgefiihrt. Das eine ist 
mit einem Schlauchstiick versehen, welches durch einen Quetschhahn verschlossen 
werden kann, das andere ist mittels eines Schlauchstiickes mit einem zu einer feinen 
Spitze ausgezogenen Glasréhrchen verbunden (man schmelzt die Verjiingung zu und 
feilt mit einer feinen Feile so viel fort, daS mit der Lupe oben eine feine Offnung 
sichtbar wird). Der Lampenzylinder steht in einem mit Wasser gefiillten Stand- 
zylinder und ist in der Nahe des Pfropfens mit einer Marke versehen. Man fiillt ihn 
durch das erste Glasrohr bis zu der Kinschniirung mit dem zu untersuchenden Gas, 
quetscht das Schlauchende mit dem Quetschhahn zu und 14B8t so viel von dem Gas 
durch die enge Offnung ausstrémen, bis das Wasser die obere Marke erreicht hat. 
Der Versuch wird dann mit einem zweiten Gas wiederholt und beide Male die Aus- 
stromungszeit gemessen. BorreEr. 


L. C. Morrow. Slip, Friction and Stretch Tests for Leather Belting, Amer. 
Mach. 60, 469—471, 1924, Nr.13. Die Bestimmung des Schlupfes erfolgt fiir verschie- 
dene Lasten und Geschwindigkeiten, wobei der Riemen iiber zwei Riemenscheiben 
von gleichem Durchmesser liegt. Die getriebene ist mit einer Scheibe versehen, die 
eine Geisslerréhre tragt, die Antriebswelle mit einer Hochspannungsmagneto, die bei 
jeder Umdrehung einen Funken liefert. Infolge des Schlupfes scheint sich das 
Geisslerrohr entgegengesetzt der Umlaufrichtung zu drehen. Das VerhAltnis dieser 
Tourenzahl zu der der Antriebsscheibe gibt den prozentualen Schlupf. Fir die Be- 
_ stimmung des Reibungskoeffizienten werden die beiden Riemenenden an zwei Feder- 
wagen befestigt und die betrettende Riemenscheibe langsam gedreht; die Gréfe des 
Umfangsbogens wird dahin entsprechend eingestellt. Der ZerreiSversuch erfolgt an 
einer einfachen Zerreifmaschine mit Federdynamometer und Schraubenantrieb. Brrnpt. 


Karl Rosenberg. Zur Ausbreitung von Olhauten auf Wasser. ZS. f. phys. 
Unterr. 36, 248—250, 1923, Nr. 4. Bestreut man die Oberfliche von ganz reinem 
Wasserleitungswasser, welches vor allem nicht mit Fettstoffen, also auch nicht mit 
fettigen Fingern, in Berithrung gewesen sein darf, mit Barlappsamen oder ganz 
feinem Korkfeilicht und taucht eine Nahnadel, an der durch Kintauchen in irgend 
ein Ol eine ganz diinne Olschicht haften geblieben ist, eine kurze Zeit hindurch mit 
der Spitze in die bestaubte Wasserschicht, so fahren die Staubteilchen an dieser Stelle 
| mit groBer Geschwindigkeit nach allen Seiten davon, und es entsteht ein kreisrundes 

' blankes Fenster. Die Erscheinung lat sich mittels des Horizontalprojektionsapparates 
und einer Horizontalwanne objektiv sichtbar machen und dann besonders gut beob- 
achten. Bringt man das Ol auf die unbestaubte, sorgfaltig rein gehaltene Oberfliche 
des Wassers, so ist zunichst die Grenze zwischen der Olhaut und dem Wasser als 
sehr feine schwarze Linie auf dem Projektionsschirm sichtbar. Nach wenigen Augen- 
blicken bilden sich langs dieser Linie eine Unzahl kleiner Locher aus, so dal ein 
-férmlicher Lochsaum entsteht. Die Lécher werden immer gréfer, die Olhaut zerreiSt, 
und an ihre Stelle tritt eine Unzahl kleiner Fetzen. Bringt man dann auf die Wasser- 
flache ein zweites Oltrépfehen, so breitet sich auch dieses zu einer immer gréber 
werdenden Kreisflache aus, die schlieBlich zerreiBt; jedoch erfolgen diese Vorgange 
weit langsamer als auf der reinen Wasseroberflache. BOorreEr. 


—#H. S. Hele- Shaw. A Stream-line Filter. Proc. Roy. Soc. London (A) 103, 
556—561, 1923, Nr. 723. Vorrichtung zur Filtrierung von feinen Suspensionen unter 
om 55* 


o: 


' folgt. Auf gleiche Weise entstehen Téne, wenn Steinchen in das Wasser fallen, infolge 
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Druck. Das Filter besteht aus einer sehr grofen Anzahl von wasserdichten zu- 


sammengepreBten Papierschichten; jede Schicht ist vorher mit einem System von 
zwei verschieden weiten Offnungen durchbohrt (Durchmesser bei beiden sehr klein), 


so da8 in der Gesamtheit ganz kleine Réhrehen entstehen. StécKt. || 


Emil Schulze. Eine einfache Vorrichtung zur Krlauterung des Doppler- 


schen Prinzips. ZS. f. phys. Unterr. 36, 250—251, 1923, Nr.4. Hine rechteckige | 


Papptafel, auf der parallel zu den kiirzeren Seiten in Abstanden von etwa 1/, em hori- 
zontale Gerade gezogen sind, ist an zwei iiber Rollen laufenden Faden, an deren anderen 
Enden die gleichen Gewichte G, und Gp» befestigt sind, aufgehangt, so dai ihrem 


Gewicht von dem von G, und Gy gerade das Gleichgewicht gehalten wird. Die an | 
einem Rahmen befestigten Rollen sind leicht drehbar, so daf die Tafel durch einen | 


leichten Sto8 von oben in gleichformige Bewegung versetzt wird. Vor der unteren 


Kante der Tafel hangen zwei gleich schwere Marken M, und M, an den Enden eines | 
Fadens, der iiber zwei in der gleichen Héhe mit den Rollenachsen in den Holzrahmen | 
eingeschlagene Nagel gelegt ist. Wird die Tafel in Bewegung gesetzt, so passiert in | 
einer bestimmten Zeit eine gewisse Anzahl der Parallelen die ruhenden Marken M, || 
und M,. Ubt man dann wihrend dieser Bewegung an M, einen Zug nach unten | 
aus, so streichen vor dem abwarts sich bewegenden lM, weniger, vor dem aufwarts | 


sich bewegenden M, in derselben Zeit mehr Linien vorbei. Es wird ein Verfahren 


angegeben, um die das Dopplersche Prinzip ausdriickenden Formeln experimentell | 


abzuleiten. 


36, 251—252, 1923, Nr.4. Verf. beschreibt Versuche, aus denen hervorgeht, da die 
Tone, welche entstehen, wenn aus einem Wasserhahn langsam Wasser in ein darunter 
stehendes mit Wasser gefilltes GefaS tropft, von der mitgerissenen Luft hervorgebracht 
werden, und daf} sie unterhalb der Wasseroberflache entstehen. Wird eine etwa 5mm 
weite verjiingte Rohre an dem weiten Ende mit dem Finger verschlossen, dann mit dem 
verjingten Ende voran in ein GefaS mit Wasser getaucht und unter Wasser umgekehrt, 
so kann man durch vorsichtige Lockerung des Fingers eine Luftblase auf der Spitze 
der Réhre hervorrufen, die birnenférmig gestaltet ist, und bei deren Loslésen von 
der Rohre ein leiser Knall vernehmbar ist. Durch die Wirkung der Oberflichen- 
spannung strebt die Blase in dem Augenblick, in dem sie sich loslést, danach, Kugel- 
gestalt anzunehmen, wodurch namentlich bei kleinen Blasen infolge der gréBeren 
Oberflachenspannung eine Luftverdichtung entsteht, der dann eine Luftverdinnung 


der sich aus der mitgerissenen Luft bildenden Blasen. Auch das Siedegerausch ist 
auf dieselbe Ursache zurickzufihren. 


H. Hermann. Zur Ausfiihrung des Holtzschen Versuchs tiber die dielek- 
trische Durchlassigkeit. ZS. f. phys. Unterr, 86, 258—260, 1928, Nr. 4. Verf. hat 
sich zur Demonstration der Zunahme der elektrischen Verteilung beim EHinschieben 


eines Dielektrikums zwischen die Platten eines Kondensators mit Vorteil des Noack-. 


schen Plattenkondensators (Sonderheft Il der ZS. £. phys. u. chem. Unterr.) bedient und 
schildert das dabei angewendete Verfahren, welches auch zur zahlenmabigen Ermitt- 
lung der Durchlassigkeit der einzelnen Dielektrika benutzt werden kann. 


Hanns Dollinger. Neue Experimente zur Thermionik. ZS. f. phys. Unterr. 
36, 242—244, 1923, Nr.4. Zwischen zwei in FuBklemmen befestigten dicken Kupfer- 


drahten ist ein Stiick Platin- oder Eisendraht befestigt und so gebogen, dak das 


Drahtstiick die Kugel eines Elektroskops im Abstand von etwa 5mm umschlie8t. Das 


BOrTeErR. || 
A. Stroman. Klingende Tropfen und Siedegerausche. ZS. f. phys. Unterr. | 


Borrerr, || 


Boérrerr. | 


4. Unterricht. Apparate und Methoden fiir Unterricht und Laboratorium. 869 


Elektroskop wird negativ geladen und der Platindraht elektrisch durch Gleichstrom 
bis zur eben beginnenden Dunkelrotglut erhitzt. Das Elektroskop wird dann sogleich 
entladen. Wird der Draht dann bis zur Gelb- oder W eiBglut erhitzt, so wird auch 
das + geladene Elektroskop entladen, wenn man es unter den bereits gelb glthenden 
Draht schiebt. Bringt man zwischen Elektroskop und Gliihdraht ein Gitter aus 
diinnem Messingdraht (80 Maschen auf 1 gem), welches mit einem zweiten Elektroskop 
leitend verbunden ist und ladt das erste Elektroskop stark +, so zeigt das zweite 
+ Influenzladung, und der eben bis zur beginnenden Dunkelrotglut erhitzte Draht 
bewirkt keine Veranderung der Ladungen der beiden Elektroskope. War Elektroskop I 
dagegen negativ geladen, so fallen die Blattchen von II vollstandig zusammen, die 
von I vermindern die Divergenz. Wird nach dem Ausschalten des Glihdrahtes I von 
II entfernt, so divergieren die Blattchen von II mit + Elektrizitat. Ist der Draht 
weibglithend, so zeigt II bei +- Ladung von I nach Trennung der beiden Elektroskope 
deutlich negative Ladung, weil der Gliihdraht jetzt auch negative Ionen entsendet. 
Bei negativer Ladung von I ist If + geladen, wenn auch schwach, weil der weiS- 
glihende Draht auch + Ionen entsendet, wenn auch weniger als — Ionen. Die Ver- 
suche werden so abgeandert, daS sie mehr der Anordnung der wirksamen Teile in 
der Elektronenréhre entsprechen; man kann so den Vorgang in dieser Roéhre in der 
freien Luft nachahmen. BOrtGER. 


Th. Wulf. Uber eine Vorrichtung zur Sichtbarmachung der Bahnen von 
Alphateilchen nach Wilson. ZS. f. phys. Unterr. 86, 245—248, 1923, Nr.4. Zwei 
zweihalsige Wulffsche Flaschen sind unter sich durch ein zweischenkliges Heberrohr 
verbunden; der zweite Tubus der einen ist durch einen Dreiweghahn mit einer Wasser- 
strahlpumpe, der zweite Tubus der zweiten durch einen Hahn mit weiter Bohrung mit 
der Kondensationskammer, die aus einer Literflasche durch Absprengung des Bodens 
und Aufkitten einer Glasplatte hergestellt wurde, verbunden. Die mit der Konden- 
sationskammer in Verbindung stehende Flasche ist zum gréBten Teil mit Wasser ge- 
fallt, von dem ein Teil durch die Wirkung der Wasserstrahlpumpe in die zweite 
Wulffsche Flasche gesaugt wird, so da8 ein luftverdinnter Raum entsteht, in den die 
Luft aus der Kondensationskammer hineinstiirzt, sobald der verbindende Hahn ge- 
Offnet wird. Um dabei Wirbelbewegungen in dem Teil der Kondensationskammer zu 
vermeiden, in dem die Bahnen der e«-Teilchen beobachtet werden sollen, ist eine 
vertikale Metallplatte angebracht, deren Durchmesser nur wenige Millimeter kleiner 
ist als derjenige der Kammer. Auf dieser geschwirzten Platte heben sich auSerdem 
die Bahnen gut ab. Die «-Teilchen werden von einer mit Radiumsulfat versehenen 
Nadel ausgesandt. Radiumbromid und -chlorid sind unbrauchbar, weil diese Salze in 
der feuchten Luft der Kammer bald verschwinden. Wegen der naheren Kinrichtung 
des Apparates, namentlich der Art und Weise, wie das elektrische Feld angelegt wird, 
mu auf die Abhandlung verwiesen werden. Den kompliziertesten Teil, die Konden- 
sationskammer, sowie die Nadeln mit Radiumsulfat liefert, ebenso wie den fertigen 
Apparat, die Firma Leybolds Nachf. in Kéln. BOrrGER. 


W. Moller. Uber selbstgefertigte Gerate zur Demonstration elektrischer | 
Schwingungen mit Anwendung auf den Blitzableiter. ZS. f. phys. Unterr. 
36, 2383—242, 1923, Nr.4. Verf. hat in dem Handfertigkeitsunterricht von Schiilern 
der UIII bis OII Seibtsche Strahlspulen und Abstimmspulen anfertigen lassen und 
beschreibt diese sowie das bei ihrer Anfertigung benutzte Verfahren. Die Spulen 
werden zur Kinfihrung in das Verstandnis der drahtlosen abgestimmten Wellen- 
elegraphie verwendet. Die hierzu vom Verf. ausgefiihrten Grundversuche nebst 
es Parallelversuchen werden geschildert, ferner Teslaversuche mit den Strahl- 


a * - 
‘ > 
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spulen und Versuche zur Demonstration der Wirkung einer Seibtschen Strahlspule 
auf eine andere, sowie der Braunschen Empfangerschaltung. Weiter teilt Verf. 
Versuche iiber die Impedanz mit und weist auf die Bedeutung der Impedanz fur die 
richtige Konstruktion des Blitzableiters hin. BOorrceEr. 


P. Hanck. Uber die Vorfihrung der an dicken Blattchen auftretenden 
Interferenzerscheinungen. ZS. f. phys. Unterr. 36, 252—254, 1923, Nr. 4. Um 
die Interferenz an dicken Platten zu demonstrieren, benutzt der Verf. die zwischen 
zwei Spiegelglaspatten oder zwischen zwei dicken Glasplatten, wie sie bei den Steck- 
nadelversuchen zur Brechung des Lichtes benutzt werden, eingeschlossene Luftlamelle. 
Die sorgfaltig gereinigten Glasplatten werden aufeinandergelegt und an dem einen 
Ende durch eine Klemme zusammengepreSt. Die Platten sind fiir den Versuch 
brauchbar, wenn sie im Natriumlicht méglichst einander parallele Linien im Abstand 
yon 3 bis 5mm zeigen. Zur objektiven Darstellung der Erscheinung lat man durch 
eine 83> 4em groBe Blende das Licht eines Projektionsapparates unter 45° auf die 
Glasplatten fallen und bringt in den Gang der reflektierten Strahlen Spalt und Objektiv 
des Projektionsapparates so, daS auf einem Schirm ein scharfes Bild des Spaltes ent- 
steht, welehes man durch ein geradsichtiges Prisma zu einem Spektrum verbreitert. 
In dem Spektrum erscheinen dann schwarze Streifen, die deutlicher werden, wenn 
man zwischen Glasplatten und Prisma noch eine Sammellinse von nicht zu groSer 
Brennweite anbringt, die man in der Richtung des Strahlenganges und senkrecht 
zu ihm verschiebt. Auch Seifenlamellen, an denen das Licht reflektiert wird, sind 
fur den Versuch gut geeignet. Borresr. 


L. G Dresler. Om nogle Aendringer ved Forsoget med Whitings Ror. 
Fysisk Tidsskr. 22, 31—36, 1924, Nr.1. Der Verf. beschreibt einen Apparat fiir einen 
einfachen Freihandversuch — geeignet fir physikalische Schileriibungen — zur Be- 
stimmung des mechanischen Warmeaquivalents aus der Umsetzung von bekannter 
potentieller Energie in Warmeenergie. Der Apparat besteht aus zwei unten ge- 
schlossenen Papprohren, einer auferen 56cm langen von 7mm Wandstarke und einer 
inneren 52cm langen von 2,5cm Wandstarke, beide getrennt durch eine warme- 
isolierende Watteschicht von rund 15mm Dicke und oben durch einen Korkpfropfen 
geschlossen. In den unteren Teil des Innern sind 4,25kg Schrot Nr.8 (Durchmesser 
1,82mm) gebracht. Dariiber bleibt eine Fallhdhe von 29cm frei. — Ist die Tempe- 
ratur am Boden des Rohres mit Sicherheit festgestellt, wendet man den lotrecht 
zwischen den beiden Handflachen gehaltenen Apparat sechsmal hin und her, bringt 
ein Thermometer ein und liest nach einigen Minuten die Temperatur am Boden 
wieder ab. Man wiederholt den Versuch mehrmals, wobei darauf zu achten ist, daB 
das Schrot mit einem scharfen Klang ohne Rasseln fallt, wozu einige Ubung gehért. » 
Aus den beobachteten Temperaturdifferenzen wird das Warmeaquivalent berechnet. 


Vier Versuche (zwei vom Verf., zwei von ungeiibten Schiilern ausgefihrt) ergaben die 


Werte 426,5, 426,5, 429,6 und 420,3. KArE Conpab. 


Alfred Wenzel. Hin einfacher Sechwungmaschinenaufsatz zur Bestimmung 
des mechanischen Warmeaquivalents. ZS. f. phys. Unterr. 36, 254—256, 1923, 
Nr.4. Auf der Achse Mer Schwungmaschine wird ein ausgebohrter Messingzylinder ~ 
festgeschraubt, in dem unverschiebbar ein Holzzylinder steckt, der seinerseits mit 
einem zweiten ausgebohrten Messingzylinder fest verbunden ist. Dieser dreht sich in— 
einer Ausbohrung eines Messingvollzylinders von 7em Hohe und 5,6 cm Durchmesser. 
Die beim Drehen der Schwungmaschine entstehende Reibung wird in Warme ver-- 
wandelt, deren Betrag sich aus der Temperaturerhéhung einer geringen Menge Quecksilber, 
die in einer zweiten seitlich von der Achse befindlichen Bohrung des Vollzylinders 


~ ™.. 
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enthalten ist, der spezifischen Warme des Messings und dem Gewicht des oberen 
Hohl- und des Vollzylinders berechnen laBt. Andererseits kann die geleistete Arbeit 
aus der mittels einer Federwage gemessenen Kraftwirkung auf den Vollzylinder, 
seinem Radius und der Zahl der stattgefundenen Umdrehungen berechnet werden. 
Das Mittel der Versuchsergebnisse ist mit einem Fehler von 2 Proz. behaftet. Borranr. 


A. Glogger. Die Bestimmung des mechanischen Wiarmeiquivalentes als 
Schileribung. ZS. f. phys. Unterr. 36, 256—258, 1923, Nr.4. Eine nach Art des 
Pronyschen Zaumes gebaute Vorrichtung, die aus zwei Korksegmenten besteht, 
welche an zwei mittels Holzschrauben miteinander verbundenen Brettchen befestigt 
sind, und sich mittels eines als Kurbel dienenden Drahtes um eine in der Mitte be- 
findliche zylindrische Bohrung drehen laSt, wird mit dieser Bohrung um das zylin- 
drische GefaS eines Thermometers gelegt und die nach mn Umdrehungen entwickelte 
Warmemenge mittels des Wasserwertes des Thermometergefabes 5 = 0,46. V cal 
(V ist das Volumen des GefaSes) berechnet. Andererseits laBt sich die geleistete 
Arbeit aus der Spannung einer Feder yon bekannter Kraftkonstante (vgl. die Ab- 
bildung der Versuchsanordnung) berechnen. BOrrGER. 


Berlage. Ein mechanisches Hilfsmodell fiir den Carnotschen KreisprozeB. 
ZS. f. phys. Unterr. 86, 229—233, 1923, Nr. 4. Verf. beschreibt eine leicht herstellbare 
mechanische Vorrichtung, bei welcher die isothermen und die adiabatischen Volumen- 
anderungen des Carnotschen Kreisprozesses durch die langsame und die rasche Ent- 
spannung und Spannung von zwei Federn ersetzt werden, deren Federkonstanten sich 
wie 1:2 verhalten. Die Vorrichtung dient gleichzeitig zur Veranschaulichung des 
Begriffs des umkehrbaren Prozesses. Ihre Hinrichtung und Handhabung 148t sich 
ohne die beigegebene Zeichnung nicht schildern. BOrreER. 


A. Snow. Attaching silver thimbles to the ends of glass tubes. Journ. 
Scient. Instr. 1, 126, 1924, Nr. 4. Es wird ein Verfahren angegeben, um an das Ende 
einer Glasréhre ein fingerhutférmig gestaltetes Silberblech mittels einer Zwischen- 
schicht aus Platin, die aus dem ,fliissigen Platin“ des Handels hergestellt wird, an- 
zuschmelzen. Derartige Réhren werden vom National Physical Laboratory zur Be- 
stimmung des Taupunktes der Luft benutzt, wobei wie im Daniellschen Hygrometer 
die Abkithlung durch das Verdampfen von Ather bewirkt wird. BOrreEr. 


A. ©. Egerton and W. B. Lee. Some Density Determinations. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 1038, 487—499, 1923, Nr. 722. Die Auftriebsmethode zur Bestimmung von 
Dichten wird von Verff. verbessert durch Benutzung von organischen Flissigkeiten, 
welche Luftblasenschwierigkeiten und Feuchtwerden verhindern und das Gewicht der 
substituierten Flissigkeit vergréBern. Die Dichte von metallischem Cd und Pb 
wurde nach dieser Methode bestimmt, wobei das Metall in zylindrischer Form als 
Senkkérper, ein sehr feiner Al-Draht als Aufhaingefaden und CCl, und besonders 


Athylendibromid als Flissigkeiten dienten. Letztere wurden durch mehrmalige 


 Destillation sorgfaltig gereinigt, ihre Dichte mittels Pyknometers zur finften Dezimale 
genau bestimmt: CCl, Siedepunkt 76,7 + 0,1°, Dj>%* 2,188632; C,H, Br, Siedepunkt 
136,65 + 0,19, Dis 67 1,60258. Die Metalle wurden geschmolzen, filtriert und, um sie 
yon den absorbeceen Gasen zu befreien, im Vakuum langere Zeit erhitzt. Die Dichte 
der Metalle ist unabhangig von ihrer Vorgeschichte. Dichte von Pb war 11,3437 bei 
20°, Fehler ¥/99999. Die Dichte des Uran-Pb wiirde einem Atomgewicht von 206,26 
entsprechen. Dichtebestimmungen einer kleinen Probe von Cd stimmen bis 1/99 999 
iiberein: D*®® 8,6435 bis 8,6557. Bouner. 


\ 
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K. Vogtherr. Uber Aberration und Michelsonversuch. Astron. Nachr. 217, 
381—395, 1922, Nr. 5203. Ein Versuch, wie sie ja jetzt in der Luft liegen, die Krisis, 
in die die Athertheorie durch die Widerspriiche zwischen 1. Aberration, 2. Michel- 
sonversuch, 3. Nichteintreten der ,Higenaberration* bei spektroskopischen Doppel- 
sternen geraten ist, ohne die Kunstgriffe der Relativitatstheorie zu losen. Wie alle 
anderen, so filhrt auch dieser Versuch zu einem Kompromi§. 1. und 3. sprechen fir 
ruhenden, 2. fir mitgefiihrten Ather. Andererseits 14Bt sich 1. am leichtesten durch 
die Emissionstheorie erklaren, 2. widerspricht ihr nicht (abgesehen von der Methodik), 
dagegen ist 3. damit unvereinbar. Die Lésung des Verf. ist die, welche wohl 
allen ahnlich strebenden Forschern vorschwebt: Die Lichtfortpflanzung entspricht im 
allgemeinen der gewdhnlichen Undulationstheorie, die emissiven Ziige im Charakter 
der Lichtausbreitung riihren von der dem Lichte infolge seines Energiegehaltes 
innewohnenden Tragheit her. Denkt man sich ein Gebiet im Ather, innerhalb dessen 
die einzelnen Teile desselben keine Relativbewegungen ausfitihren, so entspricht die 
Lichtfortpflanzung ohne weiteres der klassischen Undulationstheorie. Gelangt jetzt 
das Licht in ein anderes bewegtes Athergebiet, so paft es sich nicht undulatorisch 


instantan dem neuen Bewegungszustand seines Tragers an, sondern bewegt sich in- _ 


folge seiner Tragheit zunachst noch genau so weiter wie bisher, um erst allmahlich 
durch ,transversale Reibung“ in einen solchen Bewegungszustand wtberfihrt zu 
werden, wie wenn es von einer relativ zum zweiten Athergebiet ruhenden Lichtquelle 
herrihrte. Nimmt man den Ather im interstellaren Raume ruhend an, wahrend 
jeder Himmelskirper, z. B. die Erde, in nachster Umgebung den Ather mit sich 
fihrt, das vom Himmelskérper beeinflufite Gebiet jedoch so klein ist, da innerhalb 
desselben die Tragheitswirkungen des Lichtes noch nicht wesentlich abgebremst 
werden k6nnen, so sind 1, und 2. ohne weiteres im Einklang, aber auch 3. ist durch 
analoge Uberlegungen erklairt. Ob analog der ,transversalen“ auch eine ,longitudi- 
nale“ Mitfihrung angenommen werden mu, dariiber sagen die Erfahrungen noch 


nichts aus. Wenn die Vorstellungen richtig sind, wird man einen Unterschied , 


zwischen irdischem und stellarem Lichte zu erwarten haben, der sich experimentell 
nachweisen lat. Der Verf. macht auch Vorschlage fiir eine soleche Priifung unter 
Hinweis auf Lenards Vorstellungen und Diskussion friher bereits angestellter Ver- 
suche. Indes haben alle bisher angegebenen Experimente das Mifliche, da8 ihre 


Deutung davon abhingt,’ wie man sich das Zustandekommen der ytransversalen 
Reibune“ vorstellt. A. v. Brounn. 


F. Hayn. Aberration und Michelsonversuch. Astron. Nachr. 218, iis 
1923, Nr. 5209. Der Verf. konstatiert zunachst, da8 unsere Erfahrungen iiber die 
Aberration der Fixsterne und Planeten der Annahme, da die ganze Erscheinung nur 
von der Relativbewegung des strahlenden Gestirns und des Beobachters abhangen, 


nicht entgegenstehen, nur da sich eben bei den Fixsternen der von der Relativ- 
bewegung Sonne—Fixstern herrithrende Betrag als konstant auf den Ort wirft. Bei. 


den Planeten beriicksichtigt man die Relativbewegung Erde—Planet dadurch, da8 
man zwar zunachst die ganze Fixsternaberration an den Ort anbringt, diesen Fehler 
aber durch die Anbringung der Lichtzeit nachtraglich wieder korrigiert. Das ist 
zwar streng genommen nicht identisch mit der Berechnung der Aberration aus der 
reinen Relativbewegung, aber innerhalb der Beobachtungsgenauigkeit stimmen beide 
Auffassungen iiberein. Die Wirkung der Aberration auf die Monde der auSeren 
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Planeten, sowie die Widerspriiche, welche die spektroskopischen Doppelsterne gegen 
die Auffassung zeigen, da§ die Erscheinung nur von der Relativbewegung von Beob- 
achter und Lichtquelle abhiangt, 1aBt der Verf. unerértert. A. v. Brun. 


J. Wodetzky. Uber Lichtstrahlenkrimmung, Spektrallinienverschiebung 
und Krimmungsradius des Universums im Anschlu8 an Poisson. Astron. 
Nachr. 217, 397—403, 1923, Nr. 5204. Der Verf. behandelt die Lichtbewegung so, als 
ob sie in einem korpuskular emissiven Vorgange bestinde. Nimmt man dann an, die 
Geschwindigkeit der Lichtteilchen sei im Unendlichen immer konstant V,, = ¢, so 
berechnet sich die értliche Geschwindigkeit einfach aus dem Energiesatz und ist stets 
=c. Fir die Kriimmung eines an der Sonnenoberflache vorbeigehenden Strahles 
findet sich natiirlich der bekannte Betrag gleich der Halfte des Einsteineffektes. 
Nimmt man ferner an, daS die Emissionsgeschwindigkeit. an der Oberflache irgend 
eines Strahlers stets automatisch so reguliert ist, dai V,, = c herauskommt, anderer- 
seits die Frequenz als konstant, so gelangt man zu einer Rot- oder Violettverschiebung, 
je nachdem das Gravitationspotential an der Herkunftsstelle gréBer oder kleiner ist 
als am Beobachtungsort. Der Verf. untersucht dann weiter den Hinflu8, den das 
gesamte Fixsternsystem durch seine Gravitationswirkung auf die Lichtbewegung aus- 
ubt. Die VYoraussetzungen sind hier aber so unsicher, vielfach geradezu unklar, daS 
entsprechend auch die Folgerungen hochst anfechtbar werden; zudem entfernt sich 
dabei der Verf. so weit von den zurzeit noch allgemein anerkannten Grundlagen der 
Lichttheorie, daf ein genaueres Kingehen zu weit fiihren wiirde. A. v. Bruny. 


J.Weber. Uber Rotverschiebung auf dem Sirius, Astron. Nachr. 217, 341—342, 
1922, Nr. 5200. Der Verf. leitet aus Masse und Durchmesser des Sirius den Einsteinschen 
Rotverschiebungseffekt auf dessen Oberflache ab und findet ihn, als Geschwindigkeit 
im Visionsradius gedeutet, gleich 1,08km in guter Ubereinstimmung mit der Differenz 
der Geschwindigkeiten im Visionsradius, wie man sie einerseits aus direkten spektro- 
skopischen Messungen, andererseits aus der Zugehorigkeit zum Ursastrom erhialt. 

A. v. Bruny. 
J. A. Schouten. Over een niet symmetrische affiene veldtheorie. Physica 
3, 365—370, 1923, Nr, 12. In den neueren Versuchen, die Gravitationstheorie zu 
verallgemeinern, wahlt man als Ausgangspunkt die infinitesimale Parallelverschiebung 
eines Vektors an Stelle der MaSbestimmung durch das Linienelement. Das kovariante 
bzw. kontravariante Differential eines Vektors v” bzw. w, (die bei einer Parallelver- 
schiebung verschwinden) wird eingefiihrt durch die Gleichungen: 


bu” = dv’ +77, vo dat 

bw, = dw, —I,”, w,, doh 
(im Original fehlerhaft angegeben — der Ref.). Es kénnen hierbei die GréBen I',”, 
und ihe als 23 yollstandig willkirliche Parameter aufgefaSt werden. Fordert man, 


daS der Skalar vo W, bei einer Parallelverschiebung unverandert bleiben soll, so mub 


sein: Ty, = T,;y,. Innerhalb dieser ,verschiebungsinvarianten Ubertragungen“ ent- 
steht eine noch weitergehende Spezialisierung, wenn man Symmetrie in A, uw verlangt: 
Ty, = Tz, Die Untersuchungen Eddingtons und Einsteins (vgl. diese Ber. 4, 
1153, 1923) setzen diese symmetrische Ubertragung voraus. Verf. la%t diese Vor- 
aussetzung fallen und macht fir den antisymmetrischen Teil der I’), folgenden Ansatz: 


ee ally Dyu — Pan) = Ya(S, 4n — Su Ad) So) a eee) 
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wobei A} den gewéhnlich mit 6; bezeichneten gemischten LKinheitstensor bedeutet. 
Im iibrigen lehnt er sich an die soeben zitierten Ausfihrungen Einsteins an. Als 
Wirkungsdichte des Variationsprinzips wahlt er den allgemeinen Ausdruck: 


ba) — Hy— [Baal 

wobei H eine Funktion von Gua und Bley sei, falls G,, den symmetrischen, ER den 
antisymmetrischen Teil des Krimmungstensors R,,, bezeichnet. Die Ausfiihrung des 
Variationsprinzips ergibt Gleichungen, die sich von denen Einsteins nur durch Auf- 
treten des Potentialvektors S, unterscheiden. Fiir den elektromagnetischen Tensor 


erhalten wir: as ” ag as 
- os OE 24 : é) 
at eek eK \ Ws eee, \ eee 
Baa on me) (aa, Ox, aD) 


Damit wird die bei Einstein auftretende Schwierigkeit behoben, da an Stellen, wo 
die Stromdichte 0 ist, das elektrische und magnetische Feld verschwindet. Hingegen 
tritt eine andere Schwierigkeit auf. Die Variation der S, ergibt die Gleichung: 


a ee ee (I) 


also Verschwinden des Stromvektors. S, darf somit nicht tberall variiert werden. 
Verf. glaubt dieser Schwierigkeit entgehen zu kénnen, wenn man den vereinfachenden 
Ansatz (8) fallen la8t. Eine andere Schwierigkeit besteht darin, daS der Potential- 
vektor S,, der physikalisch nur bis auf einen Gradientvektor bestimmbar ist, hier als 
vollkommen bestimmte Grofe auftritt. Diese Schwierigkeit konnte iberwunden werden, 
wenn man zu der noch allgemeineren ,nicht verschiebungsinvarianten Ubertragung“ 
tibergehen wiirde. Lanczos. 


Victor Henri. Structure des molécules et spectres d’absorption des corps 
& état de vapeur. C. R. 177, 1087—1040, 1923, Nr. 21. [S. 935.] KAUFFMANN. 


J.Duclaux. La valence chimique et le rayonnement lumineux. I. Régle de 
Pictet-Trouton. Journ. chim. phys. 20, 4083—410, 1923, Nr. 4. Das Studium der 
Regel von Pictet-Trouton hat gezeigt, da der Wert des Quotienten Q/T (@ mole- 
kulare Verdampfungswarme, 7 absolute Temperatur) bei assoziierten Flissigkeiten 
héher und bei solchen, welche polymerisierte Dampfe liefern, niederer ist alg im 
Normalen. Diese Variationen werden vom Verf. in dem Sinne ausgelegt, dai die 
Verdampfung im Zerreifen von Bandern (oder Valenzen) besteht, welche die Mole- 
kile miteinander in der Flissigkeit vereinen. Diese Bander sind zahlbar, und jedes 
verlangt zu seiner Aufhebung ein endliches und bestimmtes Energiequantum; auf die 
Verdampfung wird also der Begriff der Quanten angewandt. Die jedem Molekiil 
entsprechende Anzahl Bander ist eine sehr einfache ganze Zahl, die mit der Tempe- 
ratur sich andert. Die Entropie andert sich bei der Verdampfung in diskontinuier- 


lichen Elementen, deren GréSenordnung aus dem Wert des Pictet-Troutonschen 
Quotienten vom Verf. berechnet und zu 1.10—-15 Erg pro Molekil angegeben wird. — 


In der Fortsetzung seiner Arbeit wird der Verf. die Universalitat dieses -Entropie- 
elements und dessen Beziehung zum Planckschen Faktor h zeigen. 


KAUFFMANN. — 


3. Quantenlehre. — 3. Feste Kérper. 875 


3. Mechanik. 


E. L. Nicolai. Stabilititsprobleme der Elastizitatstheorie. ZS. f, angew. 
Math. u. Mech. 3, 227—229, 1923, Nr. 3. Zu dem Bericht von Hencky, Band 2, 
S. 292—299, wird hier ein Nachtrag gegeben, der sich auf einige von Nicolai selbst 
herrihrende Resultate iiber die Stabilitatsgrenzen eines radial gedriickten Kreisbogens 
bezieht. Beriicksichtigt wird dabei sowohl der Fall der raumlichen wie der nur 
ebenen Verzerrung sowohl beim geschlossenen Kreisring wie beim offenen Bogen. 

v. Misus. 
W. Alexandrow. Uber den Maxwellschen Satz der technischen Elastizi- 
tatstheorie. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 3, 234—235, 1923, Nr. 3, Fiir den bekannten 
Satz von Maxwell iiber die sogenannte Gegenseitigkeit der Verschiebung, dessen 
Quelle die Symmetrie der Greenschen Funktion der maSgebenden Differential- 
gleichung ist, wird hier eine ganz kurze Ableitung gegeben, die nicht alle Einzel- 
heiten der Hlastizitatstheorie benutzt. v. Miszs. 


Friedrich Schilling. Uber die Béschungsflachen mit Kegelschnitten als 
Basiskurven. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 8, 197—217, 1923, Nr. 3. Die Unter- 
suchung knipft an die experimentelle Arbeit von Auerbach an: Die Gleichgewichts- 
figuren pulverférmiger Massen (Ann. d. Phys. 1901). Hier handelt es sich im wesentlichen 
um die Oberflachen von Sandmassen, die tiber einem horizontalen Flachenstiick sich 
aufschiitten lassen. Im Gegensatz hierzu bezeichnet man als Annaherung an die 
wirklichen Verhaltnisse in der Geometrie als Béschungsflachen solche Flachen, deren 
Tangentialebenen stets denselben Neigungswinkel 6 gegen die wagerechte Ebene 
besitzen. — In der vorliegenden Arbeit werden nun nach einer kurzen Zusammen- 
stellung der allen Béschungsflachen gemeinsamen Higenschaften, insbesondere die 
Béschungsflachen mit einer horizontalen Ellipse, Hyperbel oder Parabel behandelt, 
die auch durch Abbildungen von ausgefihrten Fadenmodellen diesen Flachen, sowie 
durch eine gréSere Zahl sorgfailtig ausgefiihrter Figuren der geometrischen Verhalt- 
nisse der Anschauung nahe gebracht werden. Von den Higenschaften der Boschungs- 
flachen, z. B. fiir die Ellipse, seien insbesondere die Diskussion der Rickkehrkante, 
einer Raumkurve 12. Ordnung, ferner die Untersuchung der Horizontalschnitte erwahnt, 
die auf die Ebene der Basisellipse projiziert Aquidistanten von letzterer sind. Von 
besonderem Interesse ist nun aber die Ubertragung der Betrachtungen in das duale 
Gebiet durch Anwendung der Polarenverwandtschaft beziiglich der Kinheitskugel. 
Der Gesamtheit der Tangentialebenen der Flache, d. h. der Oskulationsebenen ihrer 
Rickkehrkante, entspricht dann als geometrischer Ort der entsprechenden Pole eine 


 bestimmte Raumkurve vierter Ordnung, die sich als Schnitt eines Rotationskegels 


a ee eam © 


und eines elliptischen Zylinders mit gemeinsamer Achse ergibt. Diese Raumkurve, 
welche dann vollstandig die Béschungsflache hinsichtlich der Aufstellung ihrer Eigen- 
schaften zu ersetzen vermag, ist ersichtlich viel einfacher zu iiberblicken, wodurch 
eine wesentliche Vereinfachung der ganzen Darstellung zugleich mit groer An- 
schaulichkeit der Verhiltnisse erzielt wird. Den vier Kegeln zweiter Ordnung, die 
bekanntlich durch die Raumkurve vierter Ordnung hindurchgehen, entsprechen z. B. 
vier Kegelschnitte als Doppelkurven der Béschungsflache. Und wie ferner durch die 
Raumkurve ein ganzes Biischel von Flachen zweiter Ordnung hindurchgeht, ist die’ 
Flache zugleich Béschungsflache fir ein Bischel von einbeschriebenen Flachen zweiten 
Grades. — Die Bédschungsflachen der Parabel insbesondere verdienen deswegen be- 
sonderes Interesse, weil ihre Verhaltnisse natirlich wesentlich einfacher sind. Ist 
doch z. B. die Riickkehrkante nur von der sechsten Ordnung. ScHILLING. 
i} 


m 
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Heinrich Hencky. Uber einige statisch bestimmte Falle des Gleichge- 
wichts in plastischen Kérpern. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 3, 241—251, 
1923, Nr. 4. Unter Annahme der St. Venantschen Plastizitatsbedingung, wonach die 
maximalen Schubspannungen fir den Hintritt des plastischen Zustandes maSgebend 
sein sollen, lassen sich fiir das bei ebenen und rotationssymmetrischen Problemen 
mogliche Orthogonalsystem der Gleitlinien einige Satze aufstellen, die zur Kon- 
struktion bzw. angendherten Berechnung der Gleitlinien fihren konnen. Der Span- 
nungszustand 148+ sich dann durch numerische oder graphische Integration langs 
einer Gleitlinie in einfacher Weise finden. — Fir das raumliche Problem des ein- 
dringenden Stempels erhalt man auf diese Weise mit Vernachlassigung von Reibung 
angenihert fir das Verhiltnis der FlieBgrenze des Materials zum mittleren Druck 
etwa 0,35, wahrend die Kugeldruckprobe etwa 0,22 fordert. HENCKY. 


Ernst Schmidt. Uber Entstehung und Dampfung von Fundamentschwin- 
gungen. ZS. f£. angew. Math. u. Mech. 8, 161—181, 1923, Nr.3. Die Arbeit enthalt 
eine theoretische Untersuchung der Schwingungen, welche von Maschinen mit unaus- 
geglichenen Massen auf das Fundament iibertragen werden, bei Beschrankung auf 
rein periodische Vorgange und unter Verwendung der in der Wechselstromtechnik 
iblichen Darstellung oszillierender GroSen durch ebene Vektoren und komplexe Zahlen. 
Es wird zunachst gezeigt, wie man die Schwingungen von frei beweglichen, also vom 
Fundament gelésten Maschinen aus ihren Massen, Tragheitsmomenten und ihrem 
Drall berechnen kann. Dann werden die Higenschaften des Fundamentes untersucht; es 
ergibt sich, daB jedes Fundament gekennzeichnet ist durch das Verhaltnis der einwirkenden 
oszillierenden Kraft zur hervorgerufenen Schwingung nach Gréfe und Phase. Die 
Abhangigkeit dieser Beziehung von der Frequenz der Schwingungen wird als Fundament- 
funktion bezeichnet. Ist die Fundamentfunktion fir alle Freiheitserade bekannt, so 
sind damit die fir den Schwingungsvorgang wesentlichen Higenschaften des Funda- 
mentes vollstandig beschrieben. An einem Beispiel, dem an den Enden nachgiebig 
gelagerten Balken, werden unter gewissen Voraussetzungen fiir die Art der Hin- 
spannung die Fundamentfunktionen fir alle Freiheitsgrade berechnet und fiir spezielle 
Falle graphisch dargestellt. Dann wird der HinfluS daimpfender Unterlagen auf den 
Schwingungsvorgang untersucht. Ihre Wirkung kann einerseits die einer vollkommen 
elastischen Feder sein, die Energie in umkehrbarer Weise aufspeichert, andererseits 
kann aber auch eine nicht umkehrbare Absorption der Energie durch Umwandlung 
in Warme eintreten. Als MaS der Wirkung kann man das Verhiltnis der erzeugten 
Formanderung zur einwirkenden Kraft, das wird als ,, Weichheit“ bezeichnet, benutzen 
Hat das Material eine Energie absorbierende Wirkung, so eilt die ee eee aa 
Kraft in der Phase nach. Die Untersuchungen zeigen, wie der Schwingungsvorganp 
berechnet werden kann, wenn gegeben sind: 1. die schwingungserzeugenden Krafte, 


2. die Massenverteilung und der Drall der Maschine, 38. die Fundamentfunktion, 4. die 


Weichheit der dampfenden Unterlagen. Eryst Scumipr 


L. C, Morrow. Slip, Friction and Stretch Tests for Leather Belting 


Amer. Mach. 60, 469—471, 1924, Nr.13. [S.867.] BERNDT 


Karl Krug. Hartebestimmung von Schleifmaterialien. Werkstattstechn. 18, 


216—217, 1924, Nr. 7. 


Mindt. Erwiderung. Ebenda S.217. Krug wendet gegen die Versuche von Mindt 
ein, dab eine Reihe von Umstinden nicht gentigend beriicksichtigt sind. Fiir den 
praktischen Gebrauch, bei welchem das Schleifmittel in gebundener Form angreift 

by 
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muS der Schnittvorgang am Korn unter Verwendung verschiedener Werkstoffe plan- 
maBig untersucht werden, Ferner bezweifelt er, da8 Volomit harter als Diamant 


ist. — Mindt erwidert, daS seine Versuche ausdriicklich auf lose .Schleifmittel be- 
schrankt waren, und hebt die Vorteile von Glas als Ver eleichsstoff hervor. Die Harte 
des Volomits ist auch durch andere Erfahrungen bestitigt. BrErRnpt. 


S. Lees. On a proposed Empirical Equation of State for Fluids. Phil. Mag. 
(6) 47, 431—446, 1924, Nr.278, Februar. Es wird versucht, eine neue Zustands- 
gleichung abzuleiten, die die bisherigen Versuchsergebnisse besser darzustellen vermag 
als die friher von van der Waals, Clausius, Dieterici und anderen vorgeschla- 
genen Gleichungen. Unter den Annahmen, daS bei hohen Temperaturen und niedrigen 
Drucken, d. h. also bei groSen spezifischen Volumina die Gleichung sich asymptotisch 
der Gleichung fiir ideale Gase pV = RT nahert und zweitens bei groBen Drucken 
und tiefen Temperaturen das Volumen V einem Grenzwert b zustrebt, welcher identisch 
ist mit dem Volumen der Fliissigkeit im festen Zustande, gilt als Normaltypus fir 
die Zustandsgleichung die Form: 


[p + P(p, V,T].(V —b) = RT, 


in der nunmehr die Funktion @(p, V, 7) naher zu bestimmen ist. Die ausfiihrliche 
Entwicklung fihrt zur Gleichung 


ES 
a.p r 
Jot Vis ae (V—b) = RT. 


Dieser Gleichung entspricht in reduzierten Koordinaten: 


4 (cv) 's Ly cata te, 

CA ere 
Die Haupteigenschaften einer Flissigkeit, die aus dieser Gleichung folgen, stellt der 
Verf. in nachfolgendem zusammen: 1. Fir grofe spezifische Volumina haben die 
Flissigkeiten das Bestreben, dem idealen Gasgesetz zu folgen. 2. Bei hohen Drucken 
und niedrigen Temperaturen strebt V einem Grenzwert b zu. 3. Die Isothermen 
schlieBen sich eng diesen Resultaten an, indem sie der van der Waalsschen Gleichung 
folgen. Die kritischen GréBen sind bestimmt, und zwar ist beim kritischen Punkt 


. V = 4b, wahrend RT/pV = 15/4 ist. 4. Im Verlaufe der Isothermen fallt unter- 


halb einer gewissen Temperatur, dem sogenannten Boyle-Punkt (3,11 7), das Produkt 
p-V zunachst und steigt dann bei fortgesetzter Druckerhéhung. Der gréSte Druck, 
bei welchem im Verlauf einer Isotherme ein Minimum von p.V vorkommt, ist 


7,23 p,, dessen korrespondierende Temperatur 2,06 T, betragt. 5. Die Umkehrung in 


dem Joule-Thomson-Versuch mit dem pordsen Pfropfen ist bestimmt, aber sie kann 


- 


nur auftreten, wenn die Temperatur sich unterhalb 5,6 7, befindet. Der gréSte Druck, 
welcher Umkehrung gestattet, ist 24,36 p,, dessen korrespondierende Temperatur 2,825 7’, 


‘betragt. 6. Die spezifische Warme x, bei konstantem Volumen 4ndert sich mit dem 


Volumen. Wenn das Volumen von einem kleinen Wert ansteigt, nimmt x, zunachst 
zu, erreicht ein Maximum, um dann wieder abzunehmen. Fir Temperaturen in der 
Nahe von 2 7, liegt das spezifische Volumen, das den gréSten Wert von x, gibt, in 
der Nahe des kritischen Volumens. — Die Hauptschwierigkeit, der yorgeschlagenen 
Zustandsgleichung mehr als die Stellung einer rein empirischen zuzuweisen, liegt in 


der Tatsache, daB der Ausdruck fir die Druckkorrektion #(p, V, 7’) in der Gleichung 


[(p + D(p, V, T)].(V — b) = RT ebensogut p wie V und T in sich schlieft. Orro. 
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P. W. Bridgman. The compressibility of five gases to high pressures. 
Proc. Amer. Acad. 59, 171—211, 1924, Nr.8. Uber die Ergebnisse dieser Arbeit wurde 
schon nach einem kirzeren Bericht in den Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 370—372, 1923, 
Nr. 11 referiert (s. diese Ber. 8. 346). Orro. 


James A. Beattie. The pressure-volume-temperature relation for gaseous 
ethyl ether. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 342—857, 1924, Nr.2. Es wird eine 
Versuchsanordnung beschrieben, die es gestattet, die Eigenschaften der Gase in ihrer 
Abhangigkeit von Druck, Volumen und Temperatur mit grober Genauigkeit zu messen. 
Es wurden die isometrischen Linien von Athylather vom spezifischen Volumen 2,5 
bis 35cm2/¢ im Temperaturbereich 175 bis 325°C gemessen. Verf. fand, daS sie von 
15cm2/g bis zu den kleinsten Dichten ‘geradlinig verlaufen. Bei grderen Dichten 
als 15cm2/g zeigen die isometrischen Linien eine Krimmung, die mit steigender 
Dichte wachst. Nach den experimentellen Ergebnissen nimmt die Zustandsgleichung 
von Keyes fir Atherdampf die Form an: 


: 2,4240 
ae UIUG ae wo log0d = 0,77325 — i 


re) a (pe O84 
T = #C 4+ 273,13 


ist. In dieser Gleichung ist v das spezifische Volumen in em?/g, p der Druck in Atmo- 
spharen von 760mm Hg bei 0° und normaler Schwere. Eine Anderung des letzten 
Ausdrucks in vorstehender Zustandsgleichung, die von H. B. Phillips vorgeschlagen 
worden ist, fihrt zu Resultaten, die zum Teil noch bessere Ubereinstimmung mit den 
Versuchsergebnissen zeitigen. Die Gleichung stellt die gemessenen Drucke mit grofer 
.Genauigkeit dar von den gréften spezifischen Volumina bis 15cm?/e, d.h. also im 
Gebiet der geraden isometrischen Linien. Bei gréBeren Dichten weichen die berech- 
neten Werte von den beobachteten ab. Die Form, welche die Gleichung in diesem 
Bereich annimmt, wo sich vermutlich die molekularen Eigenschaften andern, soll in 
einer spateren Arbeit behandelt werden. Orvo. 


und 


Max Wildhagen. Uber den Strémungswiderstand hochverdichteter Luft 
in Rohrleitungen. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 8, 181—197, 1923, Nr.3. Der 
Verf. berichtet tiber Versuche, die er im Kaiser Wilhelm-Institut fir physikalische 
Chemie und Elektrochemie im Jahre 1919 angestellt hat. Der Zweck der Versuche 


war, laminare Strémung, Reynoldssches Kriterium und Turbulenzzustand in dem ~ 


bisher noch nicht behandelten Druckbereich bis 200 Atm. zu erforschen. Die Versuchs- 
rohre waren Glaskapillaren von 1,50m mittlerer Lange und zwischen 0,3 und 0,6mm 
lichter Weite, deren Druckabfall durch ein eigens zu dem Zweck entworfenes, fir 
Druckunterschiede von 0,4mm Quecksilber empfindliches Differentialmanometer ge- 
messen wurde. — Aus den Versuchen ergibt sich, daS unterhalb der kritischen Ge- 
schwindigkeit die Ziffer der inneren Reibung 7 entgegen den iiblichen Annahmen der 
Theorie vom Druck des Gases abhingig ist und bei einer Drucksteigerung von 1 auf 
100 Atm. um 23 Proz. und bei einer Drucksteigerung auf 200 Atm. um 91 Proz. zu- 


nimmt. Die Reynoldssche Konstante nimmt an den kritischen Punkten von 2000 © 


auf ungefihr 1700 bei 200 Atm. ab. Der Blasiussche Ahnlichkeitsansatz im Gebiete 
der Turbulenz wird auch bei den hohen Drucken bestitigt. In der Gleichung A= mk!" 
ist m = 0,2 und n = 4,5. Nur bei den Versuchsrohren von weniger als 0,5mm Weite 
gilt der Ansatz nicht ohne weiteres, m scheint hier eine Funktion des Durchmessers 
und der Gasdichte zu sein. — Die Versuchsergebnisse werden in einem SchluB- 
abschnitt zur Erorterung der Frage benutzt, welche Vorteile es bietet, das Gas in 
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|Fernleitungen nicht, wie allgemein iblich, gegen Atmosphirendruck ausstrémen zu 
lassen, sondern es hdéher zu verdichten und die am Ende der Leitung noch vorhandene 
(Energie, z. B. in Druckluftmaschinen, wieder zu gewinnen. Aus den Rechnungen 
jergibt sich z. B., da§ bei einer Leitung von 200km Lange der Energieverlust auf 
jein Viertel, der Rohrdurchmesser auf die Halfte sinkt, wenn man dem Gas anstatt 
}6 Atm. einen Anfangsdruck von 29 Atm. gibt. v. Misgs. 


E. Konig. Potentialstrémung durch Gitter. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 2, 
}422—428, 1922, Nr.6. (Die Arbeit ist ein Auszug der unter Leitung von Prof, 
lvon Karman und Trefftz angefertigten Dissertation des Verf.) Die Strdmung 
durch eine Axialturbine kann man niherungsweise als eben betrachten, wenn man 
annimmt, da dieselbe im wesentlichen in koaxialen Zylinderflachen erfolgt. Wickelt 
man diese ab, so liefern die Schaufelschnitte ein ,Gitter“, durch welches die Strémung 
durchtritt, und es entsteht die Aufgabe, diese ebene Potentialstrémung in derselben 
Weise zu untersuchen, wie in der Aerodynamik die Strémung um einen Tragfligel- 
querschnitt. Speziell sind die Krafte zu ermitteln, welche bei verschiedenen Anstrém- 
richtungen auf die Schaufeln entfallen, wenn man nach der Kutta-Joukowskischen 
Theorie zu der Parallelstr6mung durch das Gitter um jede Schaufel eine Zirkulation 
hinzufiigt, die so bestimmt wird, da8 an der Schaufelhinterkante ein glattes Abstrémen 
erfolgt. — Die vorliegende Arbeit behandelt zunaichst den Fall eines Gitters aus 
geradlinigen Schaufeln von verschwindender Dicke mit der Methode der konformen 
Abbildung. Man geht von einer Strémung in der oberen Halfte einer Hilfsebene 
(¢ = & + 7») aus, die in logarithmischen Spiralen—aus einem Punkte ¢, entspringt 
und in einem Punkte ¢, endet, und die §-Achse als feste Begrenzung zur Stromlinie 
hat. Bildet man diese Hilfsebene durch die Funktion 


= 


2=C jen §= $0 — e**In es 
| 1 ape 

jab, so erhalt man in der z-Ebene die gesuchte Gitterstromung. (Die Abbildungs- 
funktion ist unendlich vieldeutig, jedem Umlauf um die Punkte ¢ oder ¢, entspricht 
in der z-Ebene ein Fortschreiten von einem Punkte zu dem entsprechenden Punkte 
iim nachsten Periodenstreifen.) « ist der Winkel, den die Gitterachse mit der Schaufel- 
jnormalen bildet (Staffelungswinkel). Die Punkte ¢ und ¢ liegen auf zwei zur 7-Achse 
fsymmetrischen Halbstrahlen durch den Nullpunkt, ihre Lage liefert das Verhaltnis 
fyon Schaufellange zu Schaufelabstand. Bei der Abbildung gehen Vorderkante und 
Hinterkante der Schaufeln aus den Punkten ¢€ = 0 und ¢ = co hervor. — Nimmt 
man in der ¢-Ebene die Strémung mit gleichem Quell- und Senkenpunkt, welche aber 
statt der &-Achse eine benachharte geneigte Gerade zur Begrenzung hat, so erhalt 
man durch die gleiche Abbildung ein Gitter mit vorn abgerundeten gewdlbten Profilen 
(Analogon der Joukowskischen Tragflachen). Nimmt man als Begrenzung zwei vom 
Nullpunkt ausgehende Halbstrahlen, so ergeben sich vorn und hinten scharfe, dicke 
und gewélbte Profile. — Fiir diese Falle werden bei glatter Abstrémung an der 
‘Hinterkante die Krafte auf die Schaufeln berechnet und untereinander und mit denen 
‘der einzelnen Schaufel verglichen. Ferner werden fir gekriimmte Profile mit scharfer 
Vorder- und Hinterkante die Bedingungen fir ,stoBfreien Hintritt“ ermittelt. Konic. 


J. M. Burgers. Uber das Geschwindigkeitsglied in der Bernoullischen 
Gleichung. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 8, 276—279, 1923, Nr. 4. Boussinesq, 
ifiir dessen Theorie des hydraulischen FlieSens bekanntlich die Einfiihrung eines _,ver- 
starkten“ turbulenten Reibungskoeffizienten ¢ in die Navier-Stokesschen Gleichungen 
crundlegend ist, hat 1877 in den »Haux courantes“ die Anderung berechnet, die die 


4 
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nach seiner Theorie sich ergebende Geschwindigkeitsverteilung und die Wandreibung 
in einem voll- oder halbkreisférmigen oder auch sehr breiten rechteckigen, sich all- 
mahlich erweiternden oder verengenden Gerinne erfahrt. Er kommt auf diesem Wege 
zu einer zahlenmaBigen Berechnung fiir den Beiwert « des bei Querschnittsinderungen 


2 
von Bedeutung werdenden Gliedes a der Bernoullischen Energiegleichung, durch 


den die praktische Hydromechanik zum Ausdruck bringt, da in den Punkten eines 

Querschnittes nicht tberall die ,mittlere* Geschwindigkeit herrscht. Der Verf. fihrt, — 
auf den Untersuchungen von v. Karman (ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1921, 1, | 
Nr. 4) fuBend, die Boussinesqsche Betrachtung mit demjenigen ¢ durch, das man 


aus dem Karmanschen Ansatz errechnen kann, und stellt damit die deduktive Unter- 
suchung Boussinesqs auf eine empirische Grundlage. Die Rechnung ist fir das 


volle Kreisrohr durchgefiihrt; der Rechnungsweg ist genau der gleiche wie bei 
Boussinesq: die Geschwindigkeiten quer zur Rohrachse sind von erster Ordnung | 


klein, die Beschleunigungen klein von zweiter Ordnung vorausgesetzt, ebenso die 
Reibungskriafte; die Stromfaden sollen mit der Rohrachse Winkel einschliefen, die 
proportional zu r/a (a Rohrhalbmesser, 7 variabler Abstand) von aulen nach innen 
wachsen. Die Querschnittsanderung vom Ausgangs- zum Nachbarquerschnitt geschieht 
in gleichmaBigem langsamen Ausmafe. Die hydrodynamische Grundgleichung in der 
Hauptstr6mungsrichtung unter Wirkung des Druckgefalles infolge der Schwere und 
der Reibungskrafte an der Wandung nimmt dann fir stationare Verhiltnisse die Form 


. 2% , 64 ad (V2 
feooP asi 


an, wo @gt das Druckgefalle, t) die Wandreibung, a der in der Strémungsrichtung x 


64 
63 
daB in dem von Karman angegebenen Verlauf der Geschwindigkeitsverteilung im 


geraden Rohr 
wm oT GG 


sich andernde Rohrhalbmesser ist, und die Zahl — unter der Annahme errechnet ist, 


der Exponent n = 2 anzusetzen sei. Fiir sich erweiterndes oder verengendes Rohr | 


erhalt man durch naherungsweise Integration eine entsprechende Geschwindigkeits- 


verteilung. Mit Hilfe dieser Gleichung und der der mittleren Geschwindigkeit V kann 
_man die Wandreibung 7 eliminieren und erhilt die Bernoullische Energiegleichung _ 


mit einem Werte « = 1,0664, wahrend sich aus Boussinesqs Angaben 1,0673 er- 
geben wiirde. Die Werte sind etwas gréBer als der Wert, den man aus der ge- 


wohnlichen ,Energiebetrachtung“ aus der Karmanschen Formel oder auch aus dem. 


; 
: 


Boussinesqschen Ansatz erhalten wiirde. Die Anwendung auf die Berechnung des_ 
Druckhohenverlustes eines Venturimeters ergibt einen Wert, der in der Mitte der. 


Zahlen liegt, mit denen die Praxis zu rechnen pflegt. 


EISNER. 


R. Winkel. Die Wasserbewegung in Leitungen mit Ringspalt-DurchfluB- | 
querschnitt (Labyrinthdichtungen). ZS. f, angew. Math. u. Mech. 3, 251—257, 
1923, Nr. 4. In der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Schiffbau in Berlin dureh-_ 


gefiihrte Versuche iber den Druckverlust bei Wasserdurchflu8 durch einen enge 
Ringspalt mit auf die ganze Rohrlange gleichbleibender oder durch Einkerbunge 
der Innenwandung variabel gemachter Spaltweite werden unter Beigabe einer Reihe 


zeichnerischer Auftragungen des Verlustwiderstandsbeiwertes 1 — bei Hs ae oe ay tibe 
; Ls ye 
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dem ,Kennwert“ des Strémungsvorganges vso in logarithmischer Darstellung be- 
sprochen. Hierin bedeutet 4h den auf die Linge 7 in dem Spalt, der an der engsten 
Stelle die Weite s und die Geschwindigkeit v aufweist, entstehenden Druckverlust und 
12s... sec 2 or : ee as 
S06 ae ane den von Krey vorgeschlagenen , Warmebeiwert“ (7 = Zahigkeits- 
zahl). Fiir Laminarstr6mung im Spalt gleichbleibender Weite wird die Beziehung 
zwischen A und vsq@ errechnet und durch die Versuchsergebnisse bestitigt, fiir turbu- 
| lente Strémungen findet sich (Wandungen aus Messing) das von Blasius gefundene 
Gesetz 2 = 0,266 ( z 


Us 


0,25 
) bestatigt; hierin liegt eine gute Kontrolle fiir die Giite und 


Zuverlassigkeit der Versuche. Auch sonst zeigen die MeSpunkte, da die Versuchs- 
anordnung (Zentrierung, Anlauf- und MeSstreckenlange, Genauigkeit des Versuchs- 
modells, Anordnung der MeBstellen, MeSverfahren usw.) sorgfaltig wberlegt und 
Fehlerquellen, wie sie beispielsweise bei den kiirzlich in diesen Ber. besprochenen 
. Versuchen von Lonsdale auftraten, in jeder méglichen Weise vermieden waren. 
Im allgemeinen ergibt. sich bei rechteckigen Nuten im laminaren Gebiet eine ge- 
ringere, im turbulenten eine vergréSerte Widerstandszahl gegeniiber dem Ringspalt 
gleichbleibender Weite. Bei Einkerbungen mit allmahlichem Ubergang von weitem 
zu engem Ringspalt andert sich insbesondere der Exponent im turbulenten Gebiet 
und es kommt darauf an, in welcher Richtung das Wasser den Spalt durchflieSt, ob 
ihm die Méglichkeit gegeben ist, an vorspringenden Kanten oder bei zu scharfem 
Ubergang vom engen zum weiten Spalt sich abzulésen oder nicht, Die GréSe des 
Erweiterungswinkels spielt naturgemaS eine wesentliche Rolle. Als praktisches Er- 
gebnis dieser beachtenswerten, bei systematischer Fortsetzung — wie sie beabsichtigt 
ist — auch in theoretischer Hinsicht vielleicht noch recht wertvollen Versuche laSt 
sich sagen: die einfache oder unverzahnte Labyrinthdichtung gegen Druckwasser bringt 
nur dann die von ihr erhoffte starke Druckabnahme, wenn im engsten Spalt das 
Wasser turbulent strémt, allerdings entweicht dann eine betrachtliche Wassermenge. 
Die beste Dichtungswirkung, d. h. Druckabfall bei geringstem Wasserverlust, hat 
- ein moglichst schmaler Ringspalt gleichbleibender Weite, in dem das Wasser laminar 
stroémt. Diese neuen Ergebnisse kénnen sich im Maschinenbau auswirken, wo bisher 
die — worauf Winkel hinweist — Ansicht vorherrschte, daS eingedrehte Nuten den 
Widerstand erhéhten. Dies trifft aber méist nicht zu, weil in solehen*engen Spalten 
Laminarstrémung besteht. KIsNER. 


Th. vy. Karman. Gastheoretische Deutung der Reynoldsschen Kennzahl. 
ZS. f. angew. Math. u. Mech. 3, 395—396, 1923, Nr. 5. Die Reynoldssche Kennzahl 
ist die einzige dimensionslose GréBe, die man aus der Geschwindigkeit, einer linearen 
Abmessung der Strémung und der kinematischen Zahigkeit der Flissigkeit bilden 
kann. Greift man auf die gastheoretische Deutung des Reibungskoeffizienten zuriick, 
so stellt sich die Reynoldssche Kennzahl dar als Produkt aus der Verhialtniszahl 

zwischen Translationsgeschwindigkeit U und Molekulargeschwindigkeit ¢ und der Ver- 
haltniszahl zwischen Kérperabmessung d und mittlerer freier Weglange 4. Je nach 
der GréBe dieser Verhaltniszahlen hat man zu unterscheiden: a) den molekular- 


Eh d ; 
theoretischen Bereich (Brownsche Bewegung, = <1, Gr 1); b) den hydrodynami- 


’ 


-schen Bereich (2 <ole SS 1); c) den ballistischen Bereich (Eingreifen der Thermo- 


dynamik, - ~ I, ei 1). es , ; @ Horr. 
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Ludwig Hopf. Die Messung der hydraulischen Rauhigkeit. ZS. f. angew. 
Math. u. Mech. 3, 329—339, 1923, Nr.5. Das Ahnlichkeitsgesetz und die einfache 
Formulierung der Erfahrungen iiber den Druckabfall in glatten Rohren ist bekannt; 
die dimensionslose GroBe, welche fir den Druckabfall mabgebend ist, hangt nur von 
der Reynoldsschen Zahl ab. Die Erweiterung auf rauhe Rohren und Gerinne er- 
fordert die Einfihrung eines neuen dimensionslosen Parameters, der ,,Rauhigkeits- 
zahl“, deren Abhangigkeit von den einzelnen physikalischen Groen nicht ohne weiteres 
feststeht; es wird ein Versuchsprogramm entworfen, ttber Vorversuche referiert und 
auf die Versuche von Fromm (siehe das folyende Referat) hingewiesen. Dann wird in 
drei Diagrammen das gesamte Versuchsmaterial tiber rauhe Robren und Gerinne zu- 
sammengestellt. Die Erfassung durch einen einzigen Rauhigkeitsparameter erweist 
sich als unméglich; dagegen lassen sich zwei Kurvenscharen, entsprechend ver- 
schiedenen Wandbeschaffenheiten, zeichnen. 1. HKisenréhren, Zement, Wattelblech, 
kiinstliche gerauhte Wande (wie sie von Fromm und von Bazin verwendet wurden) 
4 at (h/l Druckabfall, r Profilradius, v Geschwindig- 

vr 


keit, g Schwerebeschleunigung) unabhangig von der Reynoldsschen Zahl R = — 
se 


zeigen den Koeffizienten y = 


(v kinematische Zahigkeit) und abhangig von einer Rauhigkeitszahl k/r, wobei k nur 
eine Higenschaft der Wandbeschaffenheit ist (,,Wandrauhigkeit“), 2. Holzréhren, 
asphaltierte Hisenrdhren und gewalzte Blechwande zeigen wy abhangig von R, aber 
nicht vom Profilradius fir sich genommen, also abhangig von einer Rauhigkeitszahl, 
welche den Profilradius nicht enthalt (,,Wandwelligkeit“). Gezogene Metallréhren 
scheinen eine Zwischenstellung einzunehmen. Es wird auf Versuche hingewiesen, 
welche den Ubergang zwischen den zwei Rauhigkeitstypen bei Anderung der Wand- 
beschaffenheit zeigen; schlieBlich werden die empirischen Formeln der Hydraulik 
kritisch besprochen. Hopr. 


K. Fromm. Strémungswiderstand in rauhen Rohren. ZS. f-angew. Math. 
u. Mech. 8, 3389—358, 1923, Nr. 5. Die Versuchsanordnung, die im aerodynamischen 
Institut der Technischen Hochschule Aachen aufgebaut wurde, ist so eingerichtet 
dab man mit den gleichen Winden einer Strémung von rechteckigem Querashnite 
verschiedene Abmessungen geben kann (Breite 15cm, Héhe 8 bis 32mm). Gemessen 
wurden der Druckabfall in einem gleichmaBigen Stiick des 2m langen Rohres mit 
Manometer und die Durchflu’menge mittels geeichter Diisen (bei kleinen Mengen mit 
Stoppuhr). Die Versuche erstrecken sich bis zu Reynoldsschen Zahlen (Geschwindig- 
keit >< Profilradius: kinematische Ziahigkeit) um 26000; die verwendeten Wande sind: 
glattes Metall; Drahtnetz auf Metall aufgespannt und mit Paraffin gedichtet ; neh 
Waffelbleche, eins davon in vier Rauhigkeitseraden, welche durch verschieden siacken 
Walzen erzeugt waren; genutetes Zinkblech (Sigeprofil), verschieden je nach der 
Durchstroémungsrichtung. Fiir glatte Rohre wird das Blasiussche Gesetz bestatigt 
wonach der Druckabfall proportional der 7/4ten Potenz der Geschwindigkeit ist (ew 
nauer der 1,73ten Potenz). Bei den meisten rauhen Wandungen wurde fir grofe 
Reynoldssche Zahlen der Druckabfall proportional dem Quadrat der Geschwindic- 
keit gefunden und der dimensionslose Koeffizient y (siehe vorhergehendes Referat) 
umgekehrt proportional der 0,314ten Potenz des Profilradius (was v. Karman und 


Prandtl nach dem Blasiusschen Gesetz vermutet hatten). Bei kleineren Re ynolds- 


schen Zahlen finden sich Anomalien, die wohl als Anlaufstreckeneffekt gedeutet werden 
miissen; das laminare Gebiet wurde nur bei einer ganz engen Réhre erreicht. Die 
abgewalzten Waffelbleche verhalten sich ganz anders; w erweist sich abhangig von 


at 
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der Reynoldsschen Zahl, aber nicht vom Profilradius fiir sich. Die Wandbeschaffen- 
heiten sind photographisch genau festgehalten; die Fehlerquellen sind diskutiert ; 
fremde Mebresultate sind zum Vergleich herangezogen. Horr. 


C. H. Bosanquet. On the Flow of Liquids into Capillary Tubes. Phil. 
Mag. (6) 45, 525—531, 1923, Nr. 267, Marz. Fortsetzung der Arbeit von Washburn 
(Phys. Rey. 17, 273, 1921). Dort ist eine Gleichung fiir die Zeit abgeleitet, welche 
der Meniskus braucht, um die Strecke zwischen zwei Punkten in einer geraden, 
gleichformigen Kapillare, die unter einem beliebigen Winkel gegen die Vertikale ge- 
neigt ist, zu durchlaufen. In dieser Ableitung sind die Krafte vernachlassigt, welche 
von Anderungen des Momentes der Fliissigkeitssaule herriihren. In vorliegender Ab- 
handlung sollen die Wirkungen dieser Krafte untersucht werden; ferner wird bestimmt, 
unter welchen Umstinden ihr Einfiu8 verschwindet. 
I, Einfachster Fall: Eine Flissigkeit flieBt aus einem Behilter mit grofer Flache in 
eine evakuierte horizontale Kapillare (Giiltigkeit des Gesetzes von Poiseuille 
vorausgesetzt). Dann ist: 
Beschleunigende Kraft: Par? +2arT (P = Druck beim Eintritt in Kapillare). 


Zahigkeitswiderstand: 8anx a 


am 
Moment der Flissigkeitssaule: wr?0x ae ee 
e Dann aan die Bew sgleichung : E(x Pox = +82 nen Prr?+2arT 
a pees are cnn BE ee 
- und ; 
4 ; 
ie Lo? — 242 = alte qd ee eae s Rie gaa (1) 
, . 5, ee Pr+2aT 
4 —— > anon 
ro E rQ 


gesetzt. (Vgl. Rideal, Phil. Mag. 1922, 8.1152.) 

Gleichung (1) geht in die Gleichung von Washburn iiber, wenn r sehr klein 

ist oder wenn nicht von der Ruhe aus gezahlt wird, sondern von dem Augen- 

_ blick an, wo der Mamekus beret eine konstante Geschwindigkeit hat. = 
4 > urspriinglich ein Gas von der aibigei 7! 

+g dan ist. ee ba 
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mtr soe _ Prt+yrio'+2T. xP er 
Hier ist y = 9 sind; p — (6-0) ie aay +6 —§; 
Daraus: 
1 es ast wy i 1 E 
SON pea eee geo) 1. 7 (eis aes een ee ae -(a—§ ; 
tiie )e ‘ = 9p S1 )+ 3 B3 (So 1°) i g (se i) + a z) 


Beobachtungen der Strémung einer Flissigkeit durch eine horizontale Kapillare 
unter dem Einflu8 verschiedener Anfangswerte des Druckes P liefern eine 
Methode zur Bestimmung der Zahigkeit und der Oberflachenspannung. Wenn 
t’ der Wert der Zeit ist, wenn die Dichte 0’ — 0 ist, dann ist 
Of. ot? Pa 
ata 47 
Jetzt erhalt man Zahigkeit und Oberflachenspannung mit zwei Werten von P. 
Schlu8: ,Die dynamische Methode der Messung der Oberflachenspannung hat gewisse 
Vorziige vor der statischen voraus: man braucht nur den mittleren Radius der 
Réhre statt des Radius an einer ganz bestimmten Stelle; die Oberflache der 
Fliissigkeit erneuert sich bestandig, so da der Kinflu{ von Verunreinigungen 
sich weniger geltend macht. Die Methode ist auch zur Messung der Spannung 
an der Zwischenflache von zwei Flissigkeiten anwendbar.“ ST6cku. 


Henry E. Armstrong. The Origin of Osmotic Effects. IV. Hydronodynamic 
Change in Aqueous Solutions. Proc. Roy. Soc. London (A) 103, 610—618, 1923, 
Nr. 723. Verf. fabt ,,. Wasser“ im weiteren Sinne als eine komplexe Mischung auf, 


welche aus dem Gas Hydron (OH,) und verschiedenen polymorphen Molekilen etwa 
nachstehender Zusammenhang besteht: 


1Bh ys JE Hy eee Hees 
H,0<H ee 0c ae Hof So 
9V< H 
Oe Uue-0 - SOD Po eee 
H, Ho Hy Hy Hy Hy 
Hydronol Tetrahydron Pentahydron Hexahydron 


Den Dampfdruck des Wassers bzw. einer Lisung betrachtet Verf. als relatives Mai 
fir den Anteil des fliichtigen Hydrons. Die Verminderung des Dampfdruckes, die 


beim Lésen eines Stoffes in Wasser eintritt, ist daher ein Beweis, daS die Hydron- | 
molekiile an der Anderung beteiligt und dadurch vermindert sind. Nichtelektrolyten, 
die pro Grammolekil das gleiche Ansteigen der osmotischen Anziehungskraft und die 


gleiche Dampfdruckerniedrigung ausiiben, entfernen pro Grammolekiil ein Gramm- 
molekiil Hydron aus der Reaktion. Jedes Molekiil des geldsten Stoffes vereinigt sich 
mit dem Hydronmolekil jedoch so, daS dieses seine Anziehungskraft fir Molekiile 
der eigenen Art behalt. Verf. halt die Bestandteile eines einfachen Hydrols vom 


Typ M<opy> in dem pro Molekil geléste Substanz (M) ein Molekiil Hydron vor- 


handen ist, fir wahrscheinlich. Potentielle Elektrolyten tiben den Effekt der osmo- 
tischen Anziehungskraft bzw. der Dampfdruckerniedrigung in verdiimnten Lésungen 


mindestens in doppelter Starke aus. Verf. setzt hier einen reziproken Austausch der 


Radikale des Salzes und des Hydrons voraus. Mit dem in zwei Ionen zerfallenden Salz 
R” .X’ entstehen so anfangs zwei reziproke Systeme: 


H R . 
galt eciody TL a0! Tyee oe. VEO 


Bei zunehmender Verdiinnung geht I. unter dem Kinflu8 der Hydronen allmahlich 
in Hydronol (III) tiber, so daB der geléste Stoff zuletzt nur als (LV.), also. zusammen 
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mit einer aquivalenten Anzahl Hydronolmolekilen vorliegt und den maximalen »bimole- 
kularen Effekt“ aufweisen muS. Ganz entsprechend liegen die Verhaltnisse bei mehr- 
ionigen Salzen. Die reziproken Komplexe einschlieSlich Hydronol tiben gleichzeitig 
die elektrochemischen Effekte in den Lésungen aus. Das negative Radikal in solchen 
Komplexen hat eine gréSere Restaffinitat als in den einfachen Ursprungsverbindungen. 
Infolge seiner besonderen Anziehungskraft zum Hydron werden beim: Lésen sofort 
Hydronen dem Hydronal des Wasserkomplexes entzogen und dem negativen Radikal 
angelagert. Der in wasserigen Lésungen vorhandene osmotische Druck ist der 
hydraulische Druck, der durch diejenigen Hydronmolekiile ausgeiibt wird, welche 
durch die entsprechefden gelésten Komplexe .in beschriebener Weise angezogen 
werden und so wirken, als ob sie im gasférmigen Zustand vorliegen. Der in wasserigen 
Lésungen entwickelte osmotische Druck ist also an sich unabhangig von der Art der 
gelosten Substanz und hat seinen Ursprung in der gleichen Ursache. Verf. fat ihn 
als eigentlich ,hydrodynam“ auf und weist auf die Berechtigung dieses Ausdruckes 
infolge der ganz allgemeinen Aktivitat des Wassers hin, die sich elektrochemisch 
oder osmotisch aufern kann. BouNeERr. 


Earl C. H. Davies. Liesegang Rings. III. The effect of light and hydrogen 
ion concentration on the formation of colloidal gold in silicic acid gel. 
Rhythmic bands of purple of Cassius. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2261—2268, 
1923, Nr.10. Die friiher von dem Verf. gemachte Beobachtung, :da8 das |Licht das 
Bestreben zur Entstehung von farbigen Bandern aus kolloidalem Gold in Kieselsaure- 
gel beeinfluSt (Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2700, 1922), ist naher untersucht worden, 
und zwar hinsichtlich des Einflusses der Wellenlange, der H-Ionenkonzentration, der 
Natur der zur Bildung des Kieselsiuregels benutzten Saure, der Konzentration der 
zur Reduktion des Goldes zumeist verwendeten Oxalsaure, des Ersatzes der Oxalsaure 
durch andere Reduktionsmittel, endlich der Konzentration der verwendeten Gold- 
choridlésung. Als wirksam erwiesen sich besonders die kurzwelligen Strahlen. Die 
Konzentration der H-Ionen iibt einen wesentlichen Hinflu8 auf die Gréfe der redu- 
zierten Goldteilchen aus. Gleiche Raumteile von 0,67 normaler Salpeter- und Salz- 
saure bewirken im Dunkeln kaum eine Reduktion, wahrend bei Gegenwart desselben 
Volumens gleichnormaler Schwefelsaure gelbes kristallinisches, aber kein kolloidales 
Gold entsteht. Dieses bildet sich jedoch, und zwar purpurfarbig, bei Gegenwart eines 
gleichen Volumens 0,67 normaler Essigsaure. Auch bei Anwendung derselben Saure 
in verschiedenen Konzentrationen erfolgt die Reduktion im Dunkeln um so schneller, 
je basischer das Gel ist. Die Erscheinungen bei der Reduktion im Licht sind quali- 
tativy dieselben, nur sind im einzelnen die Goldniederschlage anders gefarbt, weil die 
Belichtung an sich die Reduktion beschleunigt. Im .allgemeinen kann man’ sagen 
daB bei relatiy kleiner Konzentration der H-Ionen die Reduktion in kleinen, bei 
gréBerer Konzentration in gréSeren Volumenelementen (pockets) erfolgt. Von geringerem 
Einfiu8 als die Konzentration des H-Ions ist die Natur der anwesenden Saure. Auch 
die Konzentration der Oxalsiure andert an den Erscheinungen wenig, wenn es auch 
zweckmabBig ist, die gesittigte Lésung zu verwenden. Die Konzentration der Lésung 
yom Goldchlorid braucht nicht mehr als 0,04 Proz. zu betragen; ihre obere Grenze 
ist 0,4 Proz. Am Schlu8 wird ein Verfahren angegeben, um Liesegangsche Bander 
aus Cassiusschem Goldpurpur zu erzeugen. Auch einige Versuche zur Demonstration 
der beschriebenen Erscheinungen werden mitgeteilt. .  Borrerr, 


F. G. Tryhorn and S. C. Blacktin. The formation of anomalous Liesegang 
bands. Trans. Faraday Soc. 19, 433—441, 1923, Nr.56. Wie Hatschek (Proc. Roy: 


ie 


“| (A) 96, 426, 1921) beobachtet hat, treten bei der Diffusion einer 5 proz. Lésung 
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yon Kaliumdichromat in das mit 0,1 Proz. Bleiacetat versetzte 1 proz. Agargel unter- 
halb der Berihrungsfliche Agar—Dichromat die normalen Liesegangschen Bander 
auf, deren Abstand von oben nach unten grofer wird. Bei fortschreitender Diffusion 
wird aber zwischen diesen Bandern eine zweite Reihe anomaler Bander beobachtet, 
deren Abstand von oben nach unten kleiner wird. Die Verff. haben bei einer groBen 
Zahl von Stoffpaaren, die sie in analoger Weise aufeinander wirken lieben, die Ent- 
stehung der anomalen Bander nur noch in zwei Fallen beobachtet, namlich bei der 
Uberschichtung von 15ccm eines 4proz. Gelatinegels, welches mit 1ccm einer 
0,2 proz. Jodkaliumlésung versetzt war, mit 3ccm einer 3 proz. Lésung von Mercuri- 
chlorid und beim Uherschichten von 15cem eines 4 proz. Gelatinegels, welches 1 ccm 
einer 1 proz. Silbernitratlosung enthielt, mit 3cem einer 5 proz. Losung von Kalium- 
dichromat, Die Verff. finden ferner, da8 die in diesen drei Fallen entstehenden Stoffe 
aus ihren Gelen im Licht schneller kristallisieren als im Dunkeln und fiihren die 
Entstehung der anomalen Bander auf diesen Umstand zuriick. BOrtGErR. 


C. V. Raman. Opalescence Phenomena in Liquid Mixtures. Nature 110, 
77—78, 1922, Nr. 2750. [S. 930.] BOrreEr. 


N. Perrakis. Etude sur la stabilité en présence de l’eau, d’un certain 
nombre de mélanges binaires. C. R. 177, 879—882, 1923, Nr.19. Verf. ermittelte 


_ die Wassermenge, die bei konstanter Temperatur erforderlich ist, um aus 100g 


eines Gemisches von zwei Stoffen einen von ihnen als neue Phase abzuscheiden. Unter- 
sucht wurden Gemische von Athylalkohol mit Diphenylather, Benzol, o-Kresol, Phenol, 
sowie von Benzol mit Methyl-, Athyl-, Isopropyl- und normalem Butylalkohol. Die 
Ergebnisse sind in Kurven dargestellt, deren Ordinaten die Prozentgehalte des Ge- 
misches an Alkohol, deren Abszissen die Wassermengen sind, die zu 100g des Ge- 
misches behufs Ausscheidung der neuen Phase gefiigt werden muBten. (Beim Athyl- 
alkohol-o-Kresol und -Phenol waren sie so grof, daS nur je eine Bestimmung ausgefihrt 
wurde.) Bei den Gemischen der ersten Art andert sich der in Wasser relativ wenig 
losliche Bestandteil, dessen Léslichkeit in Wasser in der Reihenfolge vom Diphenylather 
zum Phenol zunimmt. Da auch die Mischbarkeit des Gemisches mit Alkohol in der- 
selben Reihenfolge groBer wird, so ist zu erwarten, was auch der Versuch ergeben 
hat, daS die zur Ausscheidung der zweiten Phase erforderliche Wassermenge in der 
Reihenfolge vom Diphenylather zum Phenol wachst. Bei den Gemischen der zweiten 
Art andert sich der im Wasser am meisten lésliche Bestandteil; die Léslichkeit nimmt 
in der Reihenfolge vom Athyl- zum normalen Butylalkohol ab, wahrend die Mischbarkeit 
mit Benzol in derselben Reihenfolge zunimmt. Die beiden Effekte wirken also in 


entgegengesetzter Richtung, und deshalb 148t sich von vornherein keine Aussage tiber 


die eintretende gemeinsame Wirkung machen. BorrcER. 


J.J. van Laar. On Heats of Mixing of Normal and Associating Liquids. 
Proc. Amsterdam 25, 399—413, 1923; Nr.9/10. Beim Mischen normaler Substanzen ist 
die Mischungswirme gleich Null oder’sehr klein (+ oder —), wenn die kritischen 
Drucke ungefaihr gleich gro8 sind. Beispiele hierfiir werden mitgeteilt. Von den 
vielen Gemischen, bei denen die kritischen Drucke mehr oder weniger verschieden 
sind, wurden fir sechs (Toluol-Benzol, Xylol-Benzol, Athylacetat-Tetrachlorkohlenstoff, 
Benzol-Athylalkohol, Athylalkohol-Methylalkcohol, Athylalkohol-Wasser) auf Grund der 


vom Verf. abgeleiteten Formeln die Mischungswarmen berechnet und mit den experi- 


mentell ermittelten Werten verglichen. B6rTTGER. 


Emil Klarmann. Das Henrysche Gesetz bei wasserigen Ammoniaklésungen 
und die Hydrolyse der Ammonsalze. ZS. §. anorg. Chem. 132, 289—300, 1924, 
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Nr. 4. Durch wasserige Liésungen von Ammoniak, deren Normalitit 1, Rue sics U/top 
betrug, wurde Knallgas geleitet, dessen Menge mittels eines Kupfersodlonietens und 
spater mittels eines durch ein Kupfercoulometer geeichten Amperestundenzihlers be- 
stimmt wurde, aus dem Gasstrom das Ammoniak durch verdiinnte Salzsiure absorbiert 
und die absorbierte Gasmenge durch die Abnahme der Leitfihigkeit bestimmt. Die 
daraus abgeleiteten Partialdrucke des Ammoniaks stimmen mit den nach dem 
Henryschen Gesetz berechneten iiberein. Ferner wurden die Leitfahigkeitsmessungen 
an verdiinnten wasserigen Lisungen von Ammoniak und von Essigsiure bei 0° kon- 
trolliert und Leitfahigkeitsmessungen an Ammoniumacetatlésungen bei 0° ausgefiihrt. 
Partialdruckmessungen an Liésungen von Ammoniumacetat ergaben die Giiltigkeit des 
Henryschen Gesetzes auch fir das durch Hydrolyse entstandene Ammoniak. Bei 
Gefrierpunktsmessungen verdiinnter Ammoniumacetatléisungen wurden Anomalien 
beobachtet. Die Berechnung des Hydrolysengrades von Ammoniumacetat unter 
Zugrundelegung der Fiinf- und der Vierwertigkeitstheorie ist von rein chemischem 
Interesse. BorreeEr. 


Donald Bratt. The Multiple-Radial System of Cooling Large Turbo- 
Generators. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 43, 185—193, 1924, Nr. 3. [S.923.] Jaxon. 


Harold B. Dixon and Gilbert Greenwood. On the Velocity of Sound in Gases 
and Vapors, and the Ratio of Specific Heats. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 
199—220, 1924, Nr. 730. [S.954.] ScCHEEL. 


Arthur Gordon Webster. Absolute measurements of sound. Science (N.S.) 58, 
149—152, 1923, Nr. 1496. Beschreibung der neuesten, verbesserten Type des Webster- 
schen Phonometers (vgl. Fortschr. d. Phys. 59 [1], 240, 1903). Die gespannte Membran 
ist durch eine starre Scheibe ersetzt, die durch gespannte Stahldrahte getragen wird; 
der Higenton kann iiber mehr als zwei Oktaven verandert werden. Die Empfindlich- 
keit wird durch einen abstimmbaren Resonator erhéht; sie wird optimal, wenn die 
Membran und der Resonator beide um einen bestimmten, von den Dampfungs- 
koeffizienten abhangigen Betrag gegen die Tonquelle gleichsinnig verstimmt sind. 
Sie kommt der des menschlichen Ohres bereits nahe, Fur die Hichung wird das 
Instrument mit einem Michelsonschen Interferometer verbunden, fir Messungen 
werden dagegen die Schwingungen des Diaphragmas auf einen Torsionsdraht mit 
Konkavspiegel ibertragen (VergroSerung 1200- bis 1500fach). Als Tonquelle dient 
ein Ahnliches, mit dem Phonometer gleichgestimmtes Instrument, dessen Scheibe 
elektromagnetisch angetrieben wird. Die Schwingungsweite wird hier mikroskopisch 
gemessen, die Lautstarke ist dann in absolutem Mai bekannt. Messungen der 
Reflexion ergaben auf Gras- oder Kiesboden etwa 95 Proz., in einem geschlossenen 
Raum zwischen Wanden mit dickem Filzbelag 20 Proz. Der Apparat gestattet 
mannigfache Anwendung, z. B. auch zur Bestimmung der Schallrichtung nach einer 
optischen Interferenzmethode. ve HornpostEu. 


W. H. Martin and H. Fletcher. High Quality Transmission and Repro- 
duction of Speech and Music. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 230—238, 
1924, Nr. 3. Eine einwandfreie Ubertragung von Musik und Sprache mu8 drei For- 
derungen erfillen: Verzerrungsfreiheit, Fehlen von Nebengerauschen und Wiedergabe 
in ungefahr der urspriinglichen Lautstarke. Das letztere ist deshalb wichtig, weil 
das Ohr selbst nicht ganz linear arbeitet, also Kombinationsténe erzeugt, die von der 
Lautstarke abhangen. Es wird dann zunachst kurz eine fir Laboratoriumsmessungen 
geeignete Anordnung zur verzerrungsfreien Wiedergabe beschrieben (Kondensator- 


ve 
" 


* 
- 
pong 


888 3. Mechanik. 


mikrophon, Verstarker mit Widerstandskopplung, ein elektromagnetischer Fernhorer 
mit Luftdimpfung und entzerrende Stromkreise, die die ubrigbleibende Verzerrung 
kompensieren). Ausfihrlicher’ wird auf die Anwendungen fir Rundfunkzwecke ein- 
gegangen. Der Aufnahmeraum mu so weit mit Vorhangen, Teppichen usw. versehen 
sein, da kein stérender Nachhall auftritt, doch darf man hierin nicht weiter gehen, 
als etwa den normalen Bedingungen entspricht, da sonst der Raum ,tot“ erscheint. 
Wichtig ist ferner die Amplitudenbegrenzung. Die aubersten Tonstarken, die z. B. bei 
Orchestermusik vorkommen, verhalten sich wie 100000:1, wahrend die Ubertragungs- 
einrichtungen (Mikrophon, Verstarker, Sender, Empfanger) nur etwa den hundertsten 
Teil dieses Bereiches verzerrungsfrei wiedergeben kénnen. Daher wird an der 
Sendestelle ein Lautstarkeanzeiger angebracht (Verstarker, Gleichrichter und Zeiger- 
instrument), der dauernd beobacitet wird. Sowie die Lautstarke die Grenzen tiber- 
schreitet, innerhalb deren die ganze Einrichtung vom Mikrophon bis zum Horer ver- 
zerrungsfrei arbeitet, wird sie durch Hinschaltung von Dampfungsgliedern verandert. 
Im ganzen ergibt sich, daS die Rundfunksender sich heute so bauen lassen, da sie 
allen Anspriichen geniigen, wahrend die Empfanger, die natiirlich billig sein missen, 
noch eine merkliche Verzerrung aufweisen. SALINGER. 


Alex. Véronnet. Evolution de la trajectoire d’un astre dans un milieu 
résistant. C. R. 177, 749—751, 1923, Nr.17. Das Problem kann vollstandig gelést 
werden unter den Annahmen, da die Massenteilechen des widerstehenden Mittels un- 
beweglich bleiben und dal deren Dichtigkeit mit dem Quadrate der Entfernung vom 
Zentralkérper abnimmt. Verf. hat ibrigens in einer friheren Note ein solches Gesetz 
in unmittelbarer Nachbarschaft eines sich neu entwickelnden Sternes beweisen kénnen. 
Das Prinzip der Erhaltung der Bewegungsgréfen zeigt dann, da der Widerstand 
direkt proportional bleibt dem Quadrate der Geschwindigkeit. und umgekehrt pro- 
portional der Kntfernung. — Das Prinzip der Erhaltung der Flachen gibt eine Be- 
ziehung zwischen der Masse und den Elementen. — Verf. untersucht~besonders genau 
diejenigen Elemente, welche vom kosmogonischen Standpunkte aus interessante HMin- 
blicke in die Sternentwicklung gewahren. Er driickt aus die Abnahme der Exzentri- 
zitat wahrend eines Umlaufs als Funktion der Exzentrizitat und der Zunahme der 
Masse, des weiteren die Zunahme der Masse wahrend eines solchen Umlaufs. Aus 
den gewonnenen Resultaten stellt er Schatzungen auf, betreffend die Dauer einzelner 
Stadien der Sternentwicklung. W. W. Heryrice. 


W.W. Heinrich. Sur les prolongements analytiques du probléme restreint. 
C. R. 177, 752—754, 1923, Nr.17. Die bisher bekannten exakten periodischen Lésungen 
des asteroidischen Dreikérperproblems wurden yon Hill, Poincaré, Schwarz- 
schild usw. gewonnen. Verf. befaBte sich seit einigen Jahren mit zwei fun- 
damentalen Fragen, die man kurz so formulieren kann (Bull. Astron. (2) 2, Nr. 7). 
1. Auf Grund der bisherigen Lésungen eine konkrete Asteroidenbahn, — haupt- 
sichlich eine solche fiir einen sogenannten kritischen Planeten (z. B. Heeuba) 
geltend, genau festzulegen. 2. Die Instabilitatszonen des Asteroidenringes vom mechani- 
schen Standpunkt aus zu erkliren. Bisher haben bekanntlich alle Autoren diese 
Zonen als fir »kosmogonischen, nicht mechanischen Ursprungs“ erklart. — Verf. hat 
sich zuerst tberzeugt: Die bisher gefundenen Lésungen konnten zu keinen fiir die 
Praxis befriedigenden Resultaten fihren, da sie durehweg blo$ durch einen Degene- 
rationsprozeB der allgemeinen Dreikérperproblemfalle gewonnen waren. — In der Tat, 
alle bekannten periodischen Bahnen zeigten bloB ein feststehendes Asteroiden- 
perihel. Es war besonders Schwarzschild, welcher auf die Unméglichkeit einer 
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periodischen Bahn mit beweglichem Perihel — im vorliegenden Falle der niedrig- 
zahligen Kommensurabilitaten der mittleren Bewegungen vom Asteroid und stérenden 
Planeten — hingewiesen hatte (Astr. Nachr. 147, Nr.3522). In der Tat, durch den 
obengenannten Degenerationsproze$ verschwanden vollstandig gerade die den kon- 
kreten Fallen der Natur am niichsten stehenden und den Raum am haufigsten er- 
fillenden Bahnen der ersten Sorte von Poincaré. — In seinen friiheren Untersuchungen 
(Sitz.-Ber. d. béhm. Ges. d. Wiss. 1917; Astr. Nachr. 206, 1918) wurde der Verf. zur 
Auffindung eines singularen Kurvensystems gefiihrt, das er nach der Analogie 
Resonanzkurvensystem nannte und von dem er schon vor Jahren behauptete, daB es 
zur mechanischen Erklarung der Instabilitatszonen des Asteroidenringes ausreicht. — 
Auf Grund dieser Resonanzkurven versuchte es nun der Verf., neue periodische 
Lésungen des asteroidischen Dreikérperproblems zu konstruieren, welche er ,sakulare 
Bifurkationslosungen“ nannte, und gewann folgende Resultate: 1. In der 
Nachbarschaft jeder Kommensurabilitat der mittleren Bewegungen existiert eine 
vielfacb unendliche Schar von exakt periodischen Bahnen, auch in dem Falle, 
da man die Exzentrizitat des stérenden Planeten mit in Betracht zieht. 2. Die ge- 
fundenen Bahnen sind wenigstens so dicht gesat, wie die obenerwahnten Bahnen 
erster Sorte. 3. Die neuen Lésungen weisen lauter bewegliche Apsidenlinien auf. 
4. Die Langen der Perioden sind sehr verschieden. Verf. ist gezwungen, drei Kate- 
gorien und mehrere Klassen der. Bahnen zu unterscheiden. So fihrt er die Termino- 
logie longuavale, semisakulare, sakulare Bahnen usw. ein, Aus den Resultaten 
folgert der Verf. die Méglichkeit exakterer Anschliisse der konkreten Naturfalle an 
die gefundenen neuen periodischen Lésungen. — Des weiteren, wie der eingefihrte 
Name der Bifurkation selbst ansagt, handelt es sich um den Austausch der Stabilitaten 
(im Sinne der Poincaréschen Theorie). Damit ist so die Méglichkeit gegeben, die 
Instabilitatszonen vom rein mechanischen Standpunkt zu erklaren. — In der oben- 
genannten Note (C. R. 177) studiert der Verf. von neuem das Problem ganz allgemein 
mit Hilfe einer anderen Methode, welche die umstandlichen Variationen der Konstanten 
vollstandig vermeidet. W. W. Heryeicu. 


K. Vogtherr. Uber Aberration und Michelsonversuch. Astron. Nachr, 217, 
381—395, 1922, Nr. 5203. [S. 872.] 


F, Hayn. Aberration und Michelsonversuch. Astron. Nachr. 218, 1112, 1923, 
Nr: 5209. [S. 872.] 


J.Wodetzky. Uber Lichtstrahlenkrimmung, Spektrallinienverschiebung 
und Krimmungsradius des Universums im Anschlusse an Poisson. Astron. 
Nachr. 217, 397—403, 1923, Nr. 5204. [S.873.] 


J. Weber. Uther die Rotverschiebung auf dem Sirius. Astron. Nachr. 217, 
341—342, 1922, Nr. 5200. [S.873.] 3 y. Brown. 


E. Trefftz. Allgemeine Theorie der Knickung des geraden Stabes, ZS. f. 
angew. Math. u. Mech. 3, 272—275, 1923, Nr. 4. Der Verf. behandelt das Problem der 
Knickung eines beliebig gelagerten, auf Biegung und Knickung gleichzeitig beanspruchten 
Stabes, indem die mathematische Formulierung in Gestalt einer Integralgleichung ge- 
ceben und aus den allgemeinen Satzen iiber Integralgleichungen die Hauptsitze uber 
die Knickung gefolgert werden. Bezeichnungen: 1 Stablange, s, ¢ und ct Entfernungen 
vom linken Ende, KH Elastizitatsmodul, J Tragheitsmoment des Stabquerschnittes, q(s) — 
und p(s) Belastung des Stabes in Kilogramm pro Zentimeter senkrecht und parallel 
ler Stabachse, letztere positiv nach links, y(s) und m(s) die von der Gesamtbelastung 
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hervorgerufenen Durchbiegungen und Biegungsmomente, 7(s) und “(s) die nur von 
den Biegungslasten hervorgerufenen Durchbiegungen und Momente. K(s,t) und M(s,t) 
Durchbiegung und Moment an der Stelle s, wenn bei ¢ eine Biegungslast von der 
GroBe 1 wirkt. K"(s, t) = 02K/ds0t Neigung der Stabachse an der Stelle s, wenn 
bei t ein den Stab verdrehendes Moment von der GréSe 1 wirkt. — Die Ableitung 
der Integralgleichung ist die folgende: Die Wirkung des von der Belastung her- 
riihrenden Biegungsmomentes m(s) kann man sich dadurch ersetzt denken, daf man 
an jeder Stelle ¢ des Balkens an dem Langenelement d¢ ein auBeres Moment von der 
GréBe dm = m!(t)dt anbringt. Superponiert man die Hinflisse aller dieser Elementar- 
momente, so erhalt man die Neigung 
U 


y(s) = | K'(s,t)m! (at _- pias ewes 

Nun ist das Biegungsmoment : 
mi) =uO®+JyO-—y@p@dr...-----. ® 

: 
18 miei + POE Oe a ee 


1 
(Abkirzung P(t) = fe (t)dt = Summe der rechts von ¢ nach links wirkenden Langs- 
t 


krafte.) (3) in (1) eingesetzt gibt die Integralgleichung fiir 4’ (s): 
U 
y'(s) = n'(s) + [ K"(s, ) Pen ii (4) 
0 


Diese ,polare“ Integralgleichung kann auf eine mit symmetrischem Kerne zuriick- 
geftthrt werden, indem fir die Funktion K(s,t) eine vom Verf. gefundene Zerlegung 
l 
KG@) = ae EG) 2 
JVES@) VEI@) 

angewendet wird. — Aus der Symmetrie des Kernes folgt sofort die Realitat der 
Higenwerte, deren kleinster die Knicksicherheit des Stabes bei der gegebenen 
Belastung angibt. Gleichzeitig ist damit die Konvergenz des Vianelloschen Ver- 
fahrens zur Bestimmung der Knicksicherheit fir alle Belastungen und alle Lagerungen 
des Stabes dargetan, und gezeigt, daS das Verfahren der fortschreitenden Naherungen 
zur Bestimmung der Biegelinie bei gleichzeitiger Biegungs- und Langsbelastung kon- 


vergiert, solange der Stab knicksicher ist. Die Giite der Konvergenz ist dabei direkt 
ein MaS fiir die Knicksicherheit. 


TREFFTZ. 


_C. Dassen. Verdrehung eines Winkeleisens mit ausgerundeter innerer 


Eeke. ZS. f, angew. Math. u. Mech. 3, 258—262, 1923, Nr.4. Die Bestimmung der 
Spannungen in einem tordierten prismatischen Stabe erfordert die Lésung der Rand- 
wertaufgabe fir eine ebene Potentialfunktion. Zur Vereinfachung seiner Aufgabe, 
den Kinflu$ einer Abrundung in der inneren Ecke eines tordierten Winkeleisens zu 
bestimmen, nimmt der Verf. solche Querschnitte, die sich einem Winkeleisen méglichst 
gut anpassen, und fiir welche die konforme Abbildung auf ein Rechteck sich in ver- 
haltnismaBig einfacher Weise angeben la8t. Dann laBt sich die Lisung der Rand- 
wertaufgabe in der Rechtecksebene durch einfache, bekannte Reihenentwicklungen 
angeben. Querschnitte der genannten Art findet man folgendermaSen: Man geht aus 


a EE 


7. Technische Mechanik. 891 


von dem Winkeleisen ohne innere Abrundung, dessen beide geradlinig begrenzte 
Schenkel sich nach rechts und oben ins Unendliche erstrecken; sind dann wy (x, y) und 
(x,y) Stromfunktion und Potential der wirbelfreien StrOmung einer reibungslosen 
inkompressiblen Fliissigkeit, welche durch den einen Schenkel zustrémt und durch 
den anderen abstrémt, so wird durch die Funktion 


S=S+in = o(x,y) + tp(@,y) 
die Flache des geradlinig begrenzten Winkelquerschnitts auf einen Streifen der &€-Ebene 
abgebildet, der durch Multiplikation mit einem geeigneten Faktor die Breite 1 erhilt. 
Der untere Rand des Streifens 7 = 0 und der obere 7 = 1 entsprechen dann den 
auBeren und inneren Begrenzungsgeraden des Winkels. Der Verf. nimmt nun in der 
Streifenebene solche Rechtecke, welche unten von der 7-Achse, oben von Geraden 
% = const (und zwar » = 4/y, 6 und %/), rechts und links von Geraden 
§ = const (und zwar + § = 15/,, %5/) und 35/,) begrenzt sind, und lost die Torsions- 
aufgabe fir diejenigen Gebiete, welche in der Winkelebene (z-Ebene) diesen Recht- 
ecken entsprechen; es sind dies Querschnitte, welche sich den gebrauchlichen Formen 
von Winkeleisen sehr gut anschlieBSen. Das Verhaltnis von Schenkellange zu Schenkel- 
breite ist in den durchgerechneten Fallen 1/;. Das Resultat der Rechnungen ist, daB 
die Spannung in der inneren Ecke das Anderthalb- bis Zweifache derjenigen Spannung 
ist, welche in einem Streifen entsteht, dessen Breite gleich der Schenkelbreite ist. — 
Die Arbeit ist ein Auszug aus der Aachener Dissertation des Verf. (Prof. Blumenthal 
und Trefftz). TREFFTZ. 


S. Timoschenko. Kippsicherheit des gekriimmten Stabes mit kreisférmiger 
Mittellinie. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 38, 358—362, 1923, Nr.5. Ein elastischer, 
kreisbogenférmiger Stab, fir den die tiblichen Ansatze der Elastizitatstheorie gelten, 
wird langs seiner Mittellinie gleichformig radial belastet. Der Verf. berechnet sowohl 
fir den Fall frei aufliegender wie eingespannter Enden die kritische BelastungsgréSe, 
bei welcher die Stabilitat des Gleichgewichts verloren geht. v. Miszs. 


Ch. Hummel. Spannungsverteilung in rotierenden Scheiben. ZS. f. angew. 
Math. u. Mech. 3, 319—320, 1923, Nr.4. Fir das Problem der Spannungsverteilung 
in rotierenden Kérpern ist bisher die Lésung von Chree fiir das Ellipsoid und von 
Love fir die Scheibe gleicher Dicke bekannt gewesen. Verf. gibt eine allgemeinere 
‘partikulare Lésung der Differentialgleichung, die beide bekannten Falle umfaft und 
noch dariiber hinaus den Fall hyperbolisch begrenzter Scheiben. v. Miszs. 


R. Grammel. Das kritische Drillungsmoment von Wellen. ZS. f. angew. 
Math. u. Mech. 3, 262—271, 1923, Nr.4. Eine hinreichend lange, gerade, zylindrische 
Welle, die einen axialen Druck oder ein axiales Drehmoment oder beides zu uiber- 
tragen hat, unterliegt der Gefahr, seitlich auszuknicken. Die Grofe der kritischen 
Kraftschraube (Axialkraft samt Drehmoment), bei der das Ausknicken eintritt, ist 
yon Greenhill fiir kreisférmigen Wellenquerschnitt gefunden worden. Indem man 
eine vom Verf. zur Herleitung gewisser Kreiselbewegungen entwickelte Methode gema} 
der Kirchhoffschen Analogie zwischen Kreisel und elastischer Linie ibertragt, findet 
man die kritische Kraftschraube auch fir Wellen mit beliebigem Querschnitt. Sie 
-gehorcht einer im allgemeinen transzendenten Gleichung; deren Untersuchung liefert 
zunachst bei fehlender Axialkraft an Hand eines Kurvenblattes das kritische Drillungs- — 
moment und dann ein Naherungsverfahren zur Bestimmung der ganzen kritischen 
Kraftschraube fir den technisch wichtigen Fall der nahezu kreiszylindrischen Welle, 


2, B. der Welle mit Langsnuten. ve GRAMMEL. 
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R. Grammel. Das Umstilpen und Umkippen von elastischen Ringen. ZS. 
f. angew. Math. u. Mech. 3, 429—441, 1923, Nr.6. Wenn man einen Ring, z. B, aus 
Gummi, umzustiilpen, d. h. seinen innersten Parallelkreis nach auSen und seinen 
aufersten nach innen zu bringen sucht, so bemerkt man einen elastischen Widerstand, 
der davon herrihrt, daS die Langsfasern des Ringes dabei teils verlangert, teils ver- 
verkiirzt werden miissen. Die Theorie dieser Erscheinung wird zunachst fiir den 
Fall durchgefiihrt, da8 sich die Umstiilpmomente auf den ganzen Ringumfang gleich- 
maig verteilen: Aufsuchen der neutralen Faser, der Spannungsverteilung, des Zu- 
sammenhanges zwischen Umstiilpwinkel und Umstiilpmoment. Es ergibt sich, daB 
jeder Ring zwei bis vier freie Gleichgewichtsformen besitzt, in denen er, teils stabil, 
teils labil, ohne Umstiilpmomente verharren kann. Fir den bei der Flanschen- 
berechnung wichtigen Fall einzelner, in zyklisch symmetrischen Meridianschnitten 
angreifender Umstiilpmomente werden Naherungsformeln entwickelt. Anstatt durch 
Umstiilpmomente kann man die Umstiilpung auch durch radiale Krafte hervorrufen. 
Dies wird untersucht fir einen Ring mit aquatorialer Symmetrieebene und Radial- 
kraften langs seines inneren bzw. auBeren Aquators; dabei zeigt sich, dah von einer 
gewissen Starke der Kraft an die ungestiilpte Ringform labil wird und eine Um- 
stilpung eintritt, die in die Klasse der vom geraden Stabe her bekannten Kipp- 
erscheinungen fallt, sich aber doch von diesen in wesentlichen Punkten unterscheidet, 
z. B. darin, da zwei Kipplasten erster Ordnung vorhanden sind. GRAMMEL. 


K. Federhofer. Zur Synthese der Getriebe. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 3, 
217—222, 1923, Nr. 3. Mit Verwendung Mohrscher Geschwindigkeits- und Be- 
schleunigungsplane wird ein zeichnerisches Verfahren zur Aufsuchung yon ebenen 
zwanglaufigen kinematischen Ketten entwickelt, fiir welche das Verhaltnis der Ge- 
schwindigkeiten bzw. der Beschleunigungen einzelner Punkte in einer Getriebelage 
ein vorgegebenes ist. Behandlung des Sonderfalles der Schubkurbel. Angabe einer 
rein linearen Konstruktion des Beschleunigungspoles der ebenen_Systembewegung. 

K. FEDERHOFER. 
M. Paul Schilowsky. Demonstration of Some Applications of the Gyro- 
scope. Proc, Phys. Soc. 35, 125—126, 1923, Nr.2. Nachdem Schilowsky sich tiber 
das geringe Verstandnis von Kreiselapparaten bei den Ingenieuren beklagt hat und 
seine Plane einer Kinschienenbahn als Untergrundbahn in Petersburg keine Beachtung 
gefunden haben, setzt er als Grundprinzip seiner Erfindung folgendes auseinander: 
Um ein instabiles System zu stabilisieren, ist es notig, einen Kreisel so zu montieren, 
dai eine Reaktion zwischen ihm und dem System derartig auftritt, daf diese die 
Prazession des Kreisels wahrend der Rickkehr des Systems zur normalen Lage zu 


vergréfern sucht. Dagegen mu8 die Reaktion die Prazession zu verkleinern suchen 


beim Kintreten einer Oszillation des stabilen Systems. — Schilowsky zeigt seine 
Ideen an einigen Demonstrationsapparaten und fihrt dann vor allem ein Modell -eines 
durch Kreisel stabilisierten Schiffes und eines Wagens einer Einschienenbahn vor, 
Sein Modell unterscheidet sich von Scherls Einschienenbahn und dem Schlickschen 


Schiffskreisel dadurch, daB der Rahmen, welcher die Vertikalkreiselachse tragt, quer-_ 


schiffs, bzw. quer zum Wagen verschiebbar ist und durch die tatsichlich bei N eigungen 
eintretenden Verschiebungen das System in verschiedener Weise mit einem festen 
Rahmen in Eingriff bringt. Ferner zeigt Schilowsky einen Flugzeugapparat vor, 
welcher durch die eintretende Prazession des Kreisels bei Richtun 


- ; if gsanderungen des 
Flugzeuges die GroéBe des Kriimmungsradius der Bahn anzeigt. sae 


. MARTIENSSEN. 
W. Birnbaum. Die tragende Wirbelflache als Hilfsmittel zur Behandlung 
des ebenen Problems der Tragfliigeltheorie. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 3. 
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290—297, 1923, Nr. 4. In der Prandtlschen Theorie der tragenden Wirbel 
wird beim zweidimensionalen Problem der Ubergang von der tragenden Linie zur 
tragenden Flache vorgenommen. Der Fligel wird also fiir die Rechnung durch 
eine Unstetigkeitsflache (tragende Wirbelschicht) ersetzt, deren gebundene Wirbel- 
dichte y (Zirkulation pro Langeneinheit) gleich der Geschwindigkeitsdifferenz zwischen 
Druck- und Saugseite des Fliigels ist. Damit laBt sich beim Eindecker die durch 
die Krimmung des Fligels bedingte Verteilung des Auftriebs nach der Tiefe des 
Tragdecks berechnen. Erstreckt sich der Fliigel der Tiefe nach von « = —1 bis 
x = +1, so wird fiir kleine Anstellwinkel und Luftkrafte die Zirkulationsdichte aus 
den Grundfunktionen y,, = a". /1—.® linear zusammengesetzt. Jede Verteilung Vn) 
ergibt eine bestimmte Wiapelkontar Yay die als ,Riickgrat“ an die Stelle eines Profils 
endlicher Dicke zu setzen ist, sie ergibt ferner einen bestimmten Auftrieb und dessen 
Angriffspunkt. Fir die Praxis ist es zweckmaBig, ein gegebenes Profil durch eine 
Kontur dritten Grades in 2 zu ersetzen. Die Zirkulation ist dann eine lineare 
Funktion der Gré8en 


ays. wy = Vi—2?*, Vee V1, 
die a ee einer geraden Linie, einer Parabel zweiter und einer Parabel 
dritter Ordnung als zugehérigen Konturen entsprechen. Die Koeffizienten der y 
erhalt man aus dem Anstellwinkel, der Pfeilhdhe der Kontur in der Mitte der Fligel- 
tiefe und aus den Tangentenwinkeln der Kontur an Vorder- und Hinterkante. — 
Die Theorie des Doppeldeckers 1a8t sich durch dieselben Ansatze linear machen 
und liefert fir kleine Anstellwinkel dieselben Werte fiir die Luftkrafte und ihre 
durch gegenseitige Beeinflussung der beiden Tragdecks bedingten Zusatze wie die 
strenge Theorie. Diese hat das gegenseitige Zusatzmoment, das auch leicht erhalten 
wird, meines Wissens noch nicht angegeben. W. Brrnpaum. 


S. R. Parsons. An equation for head resistance of aircraft radiators. 
Phys. Rev. (2) 28, 307, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Der Stirnwiderstand 
yon Flugzeugkihlern gewisser Bauart wird abgeschatzt durch Multiplizieren einer 
Beizahl mit der Luftdichte, mit dem undurchlassigen Bruchteil der Kithlerquerschnitts- 
flache, mit der 1,95ten Potenz der Geschwindigkeit und mit dem Exponentialausdruck 
1— 0,987, wo q das Verhaltnis von Lange zu hydraulischem Halbmesser der Luft- 
rohrehen ist. Die Gleichung stimmt mit Messungen an Wabenkihlern mit runden 
oder sechskantigen glatten Luftréhrchen gut iiberein, jedoch nicht, wenn der Wider-. 
stand durch Hécker, Locher eS andere UnregelmaBigkeiten in den Rohrwanden 


erhoht wird. EVERLING. 

E. Everling. Zur Mechanik des Segelfluges. Ber. u. Abh. d. Wiss. Ges. f. Luft- 

fahrt, 11. Heft, S. 41—43, 1924. Vgl. diese Ber. S. 353. KVERLING. 
4, Aufbau der Materie. Ze 


Gregory Paul Baxter. Thirteenth annual report of the commitee on atomic 
weights. Determinations published during 1923. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 
523533, 1924, Nr. 3. _ SCHEEL, 


W. F. G@. Swann. The Structure of the ra ost Journ. Franklin. Inst. 197, 293 
-—321, 1924, Nr.3. Zusammenfassender Vortrag auf der Sitzung am 19. Dezember 1923 
des Franklin Institute iiber den jetzigen Stand der. Hocus tiber den Aufbau des 
Atoms. * /STOCKL: 


Ee ee 
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E. vy. Angerer und G. Joos. Der Normalzustand des Hisenatoms. Natur- 
wissensch. 12, 140—141, 1924, Nr. 7. Kurze, vorlaufige Mitteilung. Es wurde (ahnlich 
wie bei den Versuchen von Grotrian, diese Ber. S.. 195) kontinuierliches Licht 
durch Eisendampf gesandt und 10 Fe-Absorptionslinien beobachtet. Alle gehérten zu 
Multipletts, die Laporte gefunden hatte (Arbeit erscheint in der ZS. f. Phys.), 
und gehen von den fiinf Komponenten eines d-Terms aus. Daraus folgt, dab dieser 
d-Term zum Grundzustand des Atoms gehdért, daB sich also das Leuchtelektron 
im Normalzustand auf einer azimutal dreiquantigen Bahn bewegt; ferner, dali Fe 
sechs Magnetonen, die Anregungsspannung 3,19 Volt und die lonisierungsspannung 
5,7 + 0,1 Volt besitzt. (Neuere Versuche ergaben an 100 Absorptionslinien. D. Ref.) 

v. ANGERER. 


Michele Baruzzi. Studio sulla serie naturale dei pesi atomici in rapporto 
alla costituzione del nocciolo degli atomi. S.-A. Atti Soc. Nat. di Modena 
(5). 7, 88 S. 1922. 


Michele Baruzzi. Sulla costituzione del nocciolo degli atomi. S.-A. Atti 
Soc. Nat. di Modena (5) 7, 7S. 1922. ST6cKL. 


J. Holtsmark. Uber die Verbreiterung von Spektrallinien. II. Phys. ZS. 25, 
73—84, 1924, Nr. 4. [S. 981.] J. HoutsMARK. 


Gilbert N. Lewis. Valence and the electron. Trans. Faraday Soc. 19, 452—458, 
1923, Nr.56. Die Tatsachen der Chemie scheinen ein statisches Atom zu erfordern, 
dessen wesentlichen Bestandteilen eine bestimmte und permanente raumliche Anordnung 
zuzuschreiben ist. Andererseits zeigen die Tatsachen der Spektroskopie und des 
Magnetismus die Gegenwart sich schnell bewegender Elektronen im Atom an. Hine 
Versdhnung beider Anschauungen wird durch das Postulat eingeleitet, daB es die 
Elektronenbahn als Ganzes ist, und nicht das Elektron in irgend einer Lage innerhalb 
der Bahn, welches den Baustein der Atom- und Molekiilstruktur bildet. Wenn der 
Verf. in seinen Darlegungen von der Stellung eines Elektrons redet, so meint er damit 
stets die Lage der als Ganzes gedachten Bahn. In Bohrs Theorie, nach welcher das 
erste Niveau 2, das zweite 8, das dritte 18, das vierte 32 Eiektronen usw. enthilt, 
sind keine Anhaltspunkte, warum die Gruppen von 2 und 8 Elektronen eine so wich- 
tige Rolle in den auBersten Schalen sogar bei den schweren Elementen spielen. Das 
Vorherrschen dieser Gruppe von 8 Elektronen in den Valenzschalen ist so ausgesprochen, 


‘daB die neue Valenztheorie ehemals Oktetttheorie benannt wurde, wodurch eine wohl 


sehr wichtige, aber doch nur sekundare Erscheinung in den Vordergrund trat. Die 
Haupterscheinung der ganzen Chemie ist die Bildung des Hlektronenpaars. Die 
Hunderttausende von bekannten Substanzen enthalten eine gerade Anzahl von Elek- 
tronen, und die wenigen Ausnahmen, welche eine ungerade Anzahl aufweisen, sind 
durch den héchsten Grad von chemischer Ungesittigtheit gekennzeichnet. Alle stabilen 
inneratomistischen Schalen enthalten die Elektronen in gerader Anzahl. Die Uni- 
versalitat dieser Elektronenpaarung weist bestimmt auf eine tatsachliche physikalische 
Verkupplung von Elektronenbahnen hin. Wenn zwei Molekiile, von denen jedes eine 
ungerade Elektronenzahl besitzt, sich miteinander verbinden, so ist dies, als ob die 
zwei vorher ungepaarten Elektronen durch irgend einen michtigen Mechanismus zu- 


sammen verklammert werden. Die Paarung der Elektronen steht in enger Beziehung 


zu den magnetischen Higenschaften der Substanzen. Jedes Atom und jedes Molekil 
mit ungerader Elektronenzahl besitzt ein magnetisches Moment, die groBe Mehrzahl 
der tibrigen dagegen nicht. Es ist daher zu schliefen, da8 zwei Elektronenbahnen, 
von denen jede als Magnet wirkt, sich in normaler Weise so einander zuordnen, dab 
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sie ein System ohne magnetisches Moment bilden. So entsteht eine magnetochemische 
Theorie, nach der jeder die Ungesittigtheit fordernde Einflu8, d. h. die Residual- 
affinitat, die Substanzen paramagnetischer macht. Die Neutralisation der Elementar- 
magnete, welche bei der Bildung eines Elektronenpaares nahezu vollstindig sein 
dirfte, scheint noch weiter getrieben zu sein, wenn einige dieser Paare symmetrisch 
um das Atom angeordnet sind, und besonders dann, wenn sie an den Kcken eines 
regularen Tetraeders in Form eines normalen Oktetts sich befinden. — Ein zwischen 
zwei Atomen befindliches Elektronenpaar ist der Vermittler der Vereinigung. Die 
Annahme zweier Arten von chemischer Bindung ist nicht notwendig; wenn das ver- 
kettende Paar mitten zwischen zwei gleichen Atomen ist, erscheint das Molekiil véllig 
nichtpolar; verschiebt es sich nach der Seite des einen Atoms, so wird dieses negativ. 
Die Unterscheidung in ,,polare Bindung“ und ,nichtpolare Bindung‘ ist nicht zutreffend; 
denn jede Bindung ist bis zu einem gewissen Grad polar, und wachst dieser Grad 
sich bis zur lonisation aus, so hat die Bindung aufgehért zu existieren. — Bei den 
mehrfachen Bindungen treten Schwierigkeiten auf. Fir das Athylen kommen die 
drei Formeln: 


H:6::6:H, He Gace H, HGH 
in Betracht, welche Zustande darstellen, welehen sich Molekiile zeitweise nahern. Die 
mittleren Kigenschaften des Athylens liegen dazwischen; die Mehrzahl der Molekiile 


dirfte sich aber der ersten Struktur am nachsten befinden. Ahnlich liegen die Kigen- 
schaften des Acetylens zwischen den Formeln: 
Es Gices': C2 Et und H:6:C:H. 
Die dreifache Bindung ist in gréferem AusmaSe dissoziiert als die doppelte; die Ver- 
bindungen der Acetylenreihe sind dennoch in weit geringerem Grad ungesittigt als 
die der Athylenreihe. Eine analoge Formulierung wie fiir das Acetylen muS fir den 
molekularen Stickstotf, das Kohlenoxyd, das Cyanion und das doppelte Acetylenion 
zetroffen werden: 
aN sees Sse Os, ci Gree NGS |=} [Cece Gal = 
Die Bedeutung der elektrischen Polarisation eines Molekiils wird vom Verf. an unter- 
shloriger Saure und am molekularen Sauerstoff erklart, in welchen beiden elektronegative 
emente aneinandergekettet sind. Nicht die Frage, welches Atom hier positiv und 
welches negativ ist, ist von Wichtigkeit, sondern die Erkenntnis, da beide weit 
oositiver sind als sonst bei ihrer Kombination mit elektropositiven Gruppen. In den 
organischen Verbindungen ist die elektrische Polarisation zumeist sehr gering. 
KAUFFMANN. 


homas Martin Lowry. The Electronic Theory of Valency. I. Intramole- 
sular Ionization. Phil. Mag, (6) 45, 1105—1118, 1923, Nr. 270. Innere Tonisierung 
st in einer Anzahl von Verbindungen zu postulieren, wo die Kernladungen von den 
; mhiillenden Elektronen nicht ausgeglichen sind. Die Stabilitat von Oxysauren hiangt 
on der Gegenwart einer positiven Ladung auf dem Zentralatom des Ions ab; mit 
lieser Ladung wachst auch die Starke der Saure. Kin Maximum der Stabilitat und 
ler Starke wird in den Sauren erreicht, welche vier Sauerstoffatome rund um das 
Zentralatom des Ions enthalten. KAUFFMANN. 


{. Martin Lowry. The Electronic Theory of Valency. Part III. The Trans- 
nission of Chemical Affinity by Single Bonds. Phil. Mag. (6) 46, 1013—1020, 
923, Nr. 275. Chemische Affinitat. kann durch Atomketten hindurch auf zwei ver- 
meodenen Wegen iibertragen werden. Im einen Falle iibt ein Atom auf ein anderes 


inen Effekt aus, welcher immer von derselben Art ist, obwohl er sich rasch in dem 


ny 
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Ma8e vermindert, als die Entfernung der Atome zunimmt. Im anderen Falle sin 
abwechselnde Atome in entgegengesetzter Weise Einwirkungen ausgesetzt, wie dic 
Lapworths Prinzip der abwechselnden induzierten Polaritaten ausspricht. AL 
wechselnde Polaritaten sind in gesittigten Systemen im allgemeinen nicht moglich 
da die Theorie polarer Doppelbindungen eine Ausdehnung dieser Polaritaten tber 
das letzte Band eines konjugierten Systems hinaus nicht zulaBt; denn iiberall, wo das 
Zeichen +-— angeschrieben wird, muS in den konventionellen Formeln ein Band 
ausgetilgt werden. Lapworth hat angenommen, daB die Polaritat sich tiber da. 
konjugierte System hinaus erstrecken kann, und fat das Athylerotonat im Sinne der 
Formulierung: abe Z = yt 

H—CH,—CH=C H—C=0 

oe 
auf. Nun kann zwar vorausgesetzt werden, daB die schon im Essigester 
H—CHi—CO—OG. ae 


vorhandene Beweglichkeit des Wasserstoffs auf Polaritat beruhe und dah diese im 
Crotonat durch die Doppelbindung C=C hindurch sich iibertrage; viel wahrschein- 
licher ist es aber, daB die Reaktionsfahigkeit des Methyls im Crotonat durch folgende 
Enolisieruhg bedingt wird: 

CH,—CH=CH—C=0 == CH,=CH—CH=C—OH. 


OC, H; bo, H; 
Hine wirkliche Priifung der Ausdehnung abwechselnder Polaritaten auf einfache Bin- 
dungen muS offenbar an Atomen gemacht werden, welche sich in hezug auf ein kon- 
jugiertes System in einer solchen Entfernung befinden, dai derartige Wechsel aus- 
geschlossen sind. Keine solehe Prifung ist bis jetzt beschrieben worden. — Die von 
Flirscheim verfolgte Anschauung, daf die Bindungen nicht gleich stark sind, und 
da die Verstarkung der einen eine Schwachung der nachstfolgenden hervorruft, mag 
auch fir gesittigte Ketten giltig sein. Sie bietet vom Standpunkt der Elektronen- | 
theorie: aus keine Schwierigkeit, wird aber zuvor noch einer kritischen Durchsicht 
der experimentellen Tatsachen bedtirfen. — Die Dissoziationskonstante halogenhaltiger 
Fettsauren fallt rasch mit zunehmender Entfernung des Halogens vom Carboxyl ab, 
und zwar ohne das geringste Anzeichen eines Wechselganges. Dies ist mit Fliirscheim 
dahin zu erklaren, da die Halogene stark polar, aber nicht stark ungesittigt sind. 
— Die Vinylgruppe CH,:CH verstarkt, wenn auch schwiacher als die Halogene, 
ebenfalls ohne Wechselgang den sauren Charakter von Carbonsauren. Die Verlegung 
der Doppelbindung entlang der Kette itbt keinen gréBSeren Effekt als die cis-trans- 
Isomerie aus, und daher sind die geringen Schwankungen wohl sterischen Ursprungs | 
und hangen eher mit Konfigurationsfragen als mit abwechselnder Polaritat zusammen. 
— Die von Lapworth fir die Radikale vorgeschlagene Bezeichnung ,acylisch“ fir 
negativ und ,basylisch“ fir positiv sind blo8 von relativem Werte, weil sie sich nur | 
auf die Veranderung, den der Ersatz eines Radikals durch ein anderes hervorruft, 
beziehen. Das ersetzt werdende Radikal ist gewdhnlich Wasserstoff, und diesem 
gegeniiber sind —CH; und —NHg positiv oder basylisch und —OH und —Cl negatiy 
oder acylisch. Ware Methyl tatsichlich eine basylische Gruppe, so miiBten nicht nur 
Di- und Trimethylessigsiure, sondern auch die héheren Fettsiuren kleinere Dissoziaticns-_ 
konstanten als Essigsiure aufweisen. ZweckmaBiger ist es, Methyl als ein neutrales 
Radikal zu betrachten und den in der starker sauren Ameisensaure direkt angeketteten 
Wasserstoff als bestimmt acylisch anzusehen. — Die Aminogruppe ist nicht, wie meist 


ee nee a 
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jmgenommen, stark basylisch, sondern acylisch. Dieser durchaus normale Effekt ist 
lrewohnlich durch innere Salzbildung maskiert. Der acylische Charakter wird durch die 
Tatsache erhartet, daS Hydrazin eine schwichere Base als Ammoniak ist. KAUFFMANN 


I. M. Lowry. Applications in organic chemistry of the electronic theory 
of valency. Trans. Faraday Soc. 19, 485—487, 1923, Nr.56. Nach einer allgemeinen 
jaistorischen Darlegung hebt der Verf. die Punkte hervor, die nach seiner Ansicht 
Hie Richtigkeit der von ihm aufgestellten Theorie der intramolekularen lonisation bei 
\Doppelbindungen erharten. Der erste Punkt betrifft die Maleinsaiure, in welcher er 
lim Gegensatz zu Thiele kein konjugiertes System annimmt, sondern gekreuzte 
(Polaritaten. Durch Thorpes Untersuchung wurde diese Auffassung bestatigt. Der 
lzweite Punkt ist der Nachweis, da tautomere Ionen nicht nur isodynamische Hydride, 
tsondern auch koordinierte Metallderivate liefern. Der dritte Punkt bezieht sich auf 
‘die Aktivierung der Molekiile. Es konnte festgestellt werden, daB bei der Addition 
ivon Brom an Athylen ein polarer Katalysator die Reaktion beférdert, da8 aber eine 
nichtpolare Oberflache nicht imstande ist, die Polaritét zu entwickeln, welche der 
Verf. als einen wesentlichen Hauptzug der aktivierten Form des Kohlenwasserstofts 
postuliert hat. KAUFFMANN. 


R. H. Fowler. Bohr’s atom in relation to the problem of covalency. Trans. 
Faraday Soc. 19, 459—468, 1923, Nr.56. Der Verf. wirft eme Reihe von Fragen auf, 
die er diskutiert, ohne zu einem abschlieBenden Urteil zu gelangen. Was ist die 
physikalische Auslegung der Kovalenz? Die Antwortist durch die Vorstellung ge- 
geben, daf die nichtpolare Bindung von der Elektronenverteilung auf zwei Kerne 
herriihrt, im Gegensatz zur polaren Bindung, welche einfach eine elektrostatische 
Anziehung ist, die aus der Ubertragung eines Elektrons vom einen zum anderen 
Atomsystem resultiert. — K6énnen ungerade Elektronenzahlen anteilig (shared) sein, 
entweder im allgemeinen oder in speziellen Fallen? In der Chemie ist es gewOhnlich 
eine gerade Elektronenzahl, welche sich verteilt; gibt es einen physikalischen Grund 
hierfir? Bietet der Gedanke anteiliger Elektronen Schwierigkeiten in bezug auf ge- 
/richtete Valenzen, z. B. bei den Kohlenstoffatomen im Diamant, wo die Bahnen an- 
teiliger Elektronen tetraedrisch angeordnet sein miissen? Ks ist méglich anzunehmen, 
-daS die Symmetrie- und Stabilitatsgesetze, welche die Elektronenbahnen in freien 
Atomen bestimmen, noch in betrachtlicher Ausdehnung sogar fir die auBeren Bahnen 
verbundener Atome bestehen. Dieselbe Frage erhebt sich in bezug auf doppelte und 
dreifache Bindungen, z. B. beim Sauerstoff und Stiekstoff, wo gewohnlich angenommen 
wird, daS die Bindungen vom einen Atom tetraedrisch auslaufen, sich aber abbiegen, 
bis sie entsprechend auf das andere auftreffen (Baeyers Spannungstheorie). — Tragt 
die physikalische Theorie der Tatsache Rechnung, da eine vierfache Bindung un- 
moglich ist, eine Tatsache, welche durch das Ansteigen des Siedepunktes auf 3500° 
beim Ubergang vom Fluor, Sauerstoff und Stickstoff zum Kohlenstoff bewiesen wird? 
Die Antwort wird durch die tetraedrische Anordnung der Achsen gegeben. — Ist es 
‘méglich, auf der Basis der Theorie anteiliger Bahnen eine scharfe Unterscheidung 
zwischen Kovalenz und Elektrovalenz im Falle des Wasserstoffs zu treffen, wo Zwei- 
- deutigkeit auftritt, wenn die Frage statisch betrachtet wird? — Kann die Anordnung 
der verschiedenen Elektronenschalen durch chemische Kombinationen modifiziert 
; werden? — Im Borhydrid B, Hg ist jedes Boratom mit vier anderen Atomen ver- 
: bunden. Ist es méglich, daB die Verkettungen zwischen Bor und Wasserstoff eine 
_Verteilung der drei L-Elektronen des Bors mit drei K-Elektronen dreier Wasserstoff- 
~atome darstellen, und daS die zwei Boratome durch Anteiligwerden zweier K-Elektronen 
Physikalische Berichte. 1924. ; 57 
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vereinigt sind? — Im Anion des Kaliumbifluorids, das FHF geschrieben werden 
kann, werden zwei Fluoratome durch die gegenseitige Anziehung des Protons zusammen- 
gehalten. Ist es méglich, vier der Elektronen als dem Wasserstoff anteilig und als 
eine Schale oder Gruppe bildend zu betrachten? Dasselbe Problem erhebt sich in 
einer groBen Anzahl von Fallen zyklischer Koordination, wie 1m 


: f 
PCH): 
CH-— +Na. 
\(CH,) . 0” 
C 2 


wo Natrium nur zwei Sauerstoffatomen koordiniert ist. Kénnen die zwei Sauerstoff- 

atome eine Schale von vier Elektronen um das Natriumion hervorrufen, oder ist die 

Wirkung rein elektrostatisch?. Das letztere dirfte wahrscheinlicher sein. — Die 
+ 


++ 

Formulierung des Schwefelhexafluorids als 8. F, begeguet dem Einwand, daS die 
Substanz keine der Eigenschaften eines Metallsalzes hat. Andererseits ist es Koor- 
dinationsverbindungen von Metallen ahnlich, und so bestehen augenscheinlich Analogien 
mit den Ionen PtCl{ und SiF%, welche zur Ansicht fahren, da Sik ein koordiniertes 
Radikal und SF, eine koordinierte Verbindung [S.6F] wie [Mo.6CO] ist. Ist es 
méglich, daB hier eine Schale mit 12 Elektronen besteht, z. B. dab die Elektronen in 
Serien zu 2, 8, 12 anstatt zu 2, 8, 8 wie sonst gruppiert sind? — Kobalt hat im ganzen 


27 planetarische Hlektronen, das Kobaltion Co daher 24, Sind in den Komplexsalzen 
zwei Klektronen mit jeder der sechs koordinierten Gruppen anteilig, etwa in [Co.6CN]!, 
so erwirbt das Kobaltion insgesamt 36 planetarische Elektronen, von welchen 12 an- 
teilig sind. Ist es mdglich, diese 12 anteiligen Hlektronen so zu einer getrennten 
Schale zu formulieren, z.B. 2+ 8-++-8-+ 6 (nicht anteilig) + 12 (anteilig), daB die sechs 
Gruppen regular oktaedrische Symmetrie haben? — Mit Ausnahme der Halogene 
sind koordinierte Gruppen fast immer an das Metall durch ein Element der ersten 
oder zweiten kurzen Periode angekettet. Gibt es einen Grund, zu vermuten, dab das 
Anteiligwerden der Elektronen auf zwei Kerne im Falle schwerer Elemente schwieriger 
ist als bei leichteren? — Ist es méglich, eine physikalische Erklarung fiir die Duldung 
unvollstandiger Elektronenschalen zu finden, z. B. fir das Sextett in Carbonat- und 
Nitrationen, ferner fiir die unvollstandigen Schalen in koordinierten Verbindungen, 
wie K,[Fe.6CN], [Cr. 6 NH] Cl, Ky[Pd.4 Cl], K,[Pt.4 Cl]#K,[Ni.4 CN] und Nickel- — 
dioxim? — Das Zinkion Zn, welches die richtige Elektronenzahl fir eine vollstandige 
Schale hat, bildet, wenn es mit vier Gruppen koordiniert ist, nur sehr wenige Koor- 
dinationsverbindungen, und diese sind weniger stabil als die des Nickels. Das Kupferion 


+ 
Cu dagegen bildet Koordinationsverbindungen mit der korrekten Elektronenzahl, 
z. B. (Cu.4CH3CN]NO 3, Kann dies durch die Atomstruktur dieser Elemente erklart 


werden? Diese Verhaltnisse finden durch die Bestandigkeit der 18 Elektronen ent- 
-haltenden Schale ihre Auslegung. 


KAUFFMANN. 
Sir Joseph John Thomson. The £lectron in Chemistry. Part II A. Gen. Electr. 
Rev. 26, 632—644, Nr.9. Part II B, ebenda, S.708—718, Nr. 10. Part III, ebenda, S. 766 
—779, Nr.11. PartIV, ebenda, S.841—858, Nr.12. Im wesentlichen derselbe Inhalt 


wie in der schon referierten Arbeit, Journ. Franklin Inst. 195, 593, 737; 196, 1, 1923. 


Vgl. diese Ber. 8. 228, 229. KAUFFMANN 


N. V. Sidgwick. The nature of the non-polar link. Trans, Faraday Soc. 19, 
469—475, 1923, Nr. 56. Die vom Verf. als Ausgangspunkt gewahite Annahme, da8 die 
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Bahn eines teiligen Elektrons jeden von den beiden aneinandergehefteten Kernen 
umschlieft, hat zur Voraussetzung, daS alle irgend einem Atom teiligen Elektronen 
durch ihre Perinuclea in rechter Reihenfolge passieren und daS deshalb ihre Perioden 
ibereinstimmen miissen. Die Perioden aller binuklearer Bahnen miissen in einer Atom- 
kette die gleichen sein oder rational differieren. Die binuklearen Bahnen machen ver- 
standlich, warum zwei Elektronen fiir Verkettungen erforderlich sind; sie ordnen sich so 
an, da immer eines fiir das Zusammenhalten der Kerne wirksam ist. Eine Bahn, welche 
beide Kerne umringt und dicht an sie herantritt, nimmt an der Konstitution beider 
teil. Die Theorie binuklearer Bahnen geniigt der Forderung freier Rotation bei einfach 
verketteten Kohlenstoffatomen und geometrischer Isomerie bei doppelt gebundenen. 
Die Baeyersche Spannungslehre bedeutet, daS die Elektronenbahnen abgebogen 
werden; die gréSte Abbiegung besteht bei Doppelbindungen, welche als kleinste Ringe 
aufzufassen sind, und erklart sich durch die gegenseitige AbstoBung der kreisenden 
vier Elektronen. Die Verzerrung der Bahnen vermindert die Stabilitat der Bindung 
und infolge der Gegenwart von vier Elektronen wird ein Zwang auf deren Rotation 
um die Verbindungsliuie der Atome ausgeiibt. — Die Annahme Lowrys, daf Doppel- 
bindungen aus einer polaren und einer nichtpolaren bestehen, begegnet ernsten Ein- 
wanden, denn sie gibt keine Erklirung fir den Unterschied in der Drehungsfreiheit 
von einfach und doppelt gebundenen Kohlenstoffatomen. Wenn Doppelbindungen 
polar waren, miSten sie Additionsprodukte mit polaren Substanzen wie Chlorwasserstoff 
weit leichter geben als mit nichtpolaren wie Chlor; dies trifft z. B. fir Athylen nicht 
zu. Ungesattigte Verbindungen haben keine der Bigenschaften polarer Substanzen. 
Butadien 


HC—CH, H,C—NH, 
| | 
HC—CH,. 0:0=0 
+ = — 


mite eine Art intramolekulares Salz sein, in seinen physikalischen Higenschaften 
dem Glycin ahneln und wie dieses Salze mit starken Sauren und starken Basen bilden. 
Kohlenstoff zeichnet sich, abgesehen von den inerten Gasen, vor allen anderen Hlementen 
durch die Unfahigkeit zur Ionenbildung aus. — Um die Koordinationslehre zu deuten, 
bedarf man keiner Annahme einer anderen Art yon Valenz als polare und nichtpolare 
Bindungen. Hine einwertige Gruppe (Cl oder NO,) steuert eine Elektronenbahn dem 
Zentralatom bei; Gruppen, welche als unabhangige Molekiile existieren kénnen (NH; 
oder H, 0), steuern zwei bei. Ist der resultierende Komplex ein Ion, ist seine Elektro- 
valenz zu addieren oder subtrahieren. Auf diese Weise erhalt man einen Wert fir 
die Anzahl Bahnen, welche zum Atom in der Verbindung hinzugekommen sind und 
durch Addition der Atomnummer die effektive Atomnummer, z. B.: 


Atom- eff. Atom- pee 
nummer nummer 
CH, 4.1 =e 4+ 6 = 10 (Ne) 
[CrCleng]C12+4.2—1=9 9+4 24 = 33 7 
[Co(NH;),Cl]Cl 2+ 4.2—1>9 9 + 27 = 386 (Kr) 
K, [Pt Cl] 6.1+2=8 8+ 78 = 86 (Em) 


sei den meisten der 6-koordinierten Derivaten der Ubergangselemente ist die effektive 
Atomnummer die des nachsten inerten Gases. Das vertraute Oktett ist hier durch 


ahnen bewegen. Hohe Koordinationswerte zeigen sich bei gewissen organischen 
ferbindangen, besonders bei denen des Acetylacetons. Diese bilden sich beim Ersatz 
57* 


} 
¥ 


sine stabile Gruppe yon 12 Elektronen ersetzt worden, die sich in 6 Paaren binuklearer | 
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eines Wasserstoffatoms in der Enolform HO. C(CH;) = CH—C O—CH; durch ein 
Metall, welches sich nach Morgans Chelate-Theorie unter Ubertragung eines Klektrons 
vom Carbonylsauerstoff mit diesem verbindet: 


* a SD O—, 
EN yee a cee 
+O O 


Der organische Rest, der mit dem Buchstaben A abgekiirzt wird, zahlt fir die Kovalenz 
mit 2 und fir die effektive Atomnummer mit 3. Damit kommt: 


Atom- : 

nummer 

Be Aid ai = 10 (2)(4 4) : 

[BAJX 542.3 —1=10 44 
AIAG 7 IS eevee 3 = 22 (2) (4, 4) (6, 8) 

BArmoe ees == 5) Saheb, 6) | 


Jede Quantengruppe ist in Klammern eingeschlossen und die Subgruppen teiliger | 
Elektronen sind unterstrichen. Beim Bor existiert die Verbindung [BA,]X, nicht — 
aber die Verbindung BAs, und damit wird ersichtlich, da eine Subgruppe von 6 ~ 
nicht die nachste nach einer Gruppe von 2 sein kann, sondern nur die nachste nach | 
einer Subgruppe von 4. Daraus folgt, dal eine Kovalenz von 6 nur nach Neon 

moglich ist, wenn die beiden Vierer der 2-Quantengruppe aufgefillt sind. — An 

weiteren Beispielen von Acetylacetonverbindungen laft sich zeigen, dab, nachdem die © 
18 Bahnen der 3-Quantengruppe vollstaindig sind, eine Kovalenz von 8 moglich wird. : 


[SiA,]X “14-63. 


aa 22 (2) (4, 4) (6, 6). 
[TIA kX “Oo"e-33 = ft 

3 

3 

3 


30 (2) (4,4) (6, 8) (4, 4) | 
(2) (4, 4) (6, 6, 6) (8, 8) (4, 4) . 
70 (2)(4, 4) (6, 6, 6) 6, 6, 6) (8, 8) (4, 4) ; 
102 (2) (4, 4) (6, 6, 6) (8, 8, 8, 8) (8, 8) (6, 6, 6) (4, 4) 


ZrA, 40+ 4. 
CeA, 58+ 4. 
ThA, 90-4. 


Hal Weil 


Bei den 4-kovalenten Verbindungen der Ubergangselemente ist die Symmetrie nicht 
*tetraedrisch, sondern eben, und dies zeigt, daB 2 von den 6 Gliedern abwesend sind. 


— Von den vielen anderen organischen Komplexverbindungen hat das Natriumderivat 
des Pseudoindoxyls: 


H 


7 TS 
Oko ee, 4 


besonderes Interesse, weil es die ersterkannte Verbindung mit 4-kovalentem Natrium 
ist. KAUFFMANN. 


T. Martin Lowry. Intramolecular ionisation in organic compounds. Trans. 
Faraday Soe. 19, 488—496, 1923, Nr.56. Wahrend gewohnlich ein vollkommener Ausgleic 
zwischen der Kernladung jedes Atoms und der umhiillenden Elektronenschale statt- 
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findet, ist in gewissen Fallen die Ladung der Schale zu gro8 oder zu klein, z. B. beim 
- Stickoxydul: 


OROANG O::N::N 

K-Elektronen. .... ou) |, 2 Yi PA) 
L-Elektronen, teilig .. | 2 4 2 ZANE 
untelig. | 4 O 4 foes O} oA 

Gesamte Elektronenzahl om °62 1S Smioer Ss 
Kernlidungs.: pee foo or Ss Saas 
Resultierende Ladung . rT w:y 0 +1 °-1 


Die ubrigbleibenden Ladungen kénnen in die Formel des Stickoxyduls entweder in 
der Form O=N=N oder in der Form O==-N==N eingeschrieben werden. Derartige 
intramolekulare Ionisationen sind auch in den Oxysauren H,Si0,, HyP0,, H,SO, 
und HClO, anzunehmen: 


Ne se ae Ce 
0% ‘6 0% ‘NO 0” Oo OA NO 
In der organischen Chemie erhalt man fiir die einfachen Kohlenwasserstoffe Formeln wie: 
CH,—CH, 6H,—CH,- CH=CH 
CH;—CHs; CH,—CH, CH=CH 
Athan Athylen Acetylen 


Der Ruhezustand eines Molekiils ist nicht notwendigerweise identisch mit der reaktiven 
Phase, und daher ist die Annahme nicht notig, daB eine polare Doppelbindung immer 
die stabilste Form einer ungesattigten Verbindung darstellt. Sie ist die aktivierte 
Form. Die organischen Verbindungen sind in zwei Klassen einzuteilen, je nachdem 
die normale Struktur polar und daher reaktionsfahig oder nichtpolar ist, und dann 
erst durch Isomerisierung in eine polare Form tbergehen mu, um reagieren zu kénnen. 
Zu der ersten Klasse gehéren metallorganische Substanzen wie: 


De ? 

“CH; 

die nur in polarer Form existieren, und in welchen das Methyl als Anion an das 

metallische Kation durch elektrostatische Krafte gebunden ist. Ferner gehdren Salze™ 

hierher, und wie im Beispiel des Natriumacetats die Polaritat sich gestaltet, zeigt die 
Formulierung: . a 


: 
po 


-O 
Na” Sie .CH,. 

6 
Ferner sind die Substanzen mit ,,induzierter abwechselnder Polaritat“ anzufithren, fir 
welche Metalle, fiinfwertiger Stickstoff und auch Wasserstoff als ,Schliisselatome“ 
funktionieren kénnen. — Die Reaktionsfahigkeit einer ungesattigten Verbindung wird 
durch die Bereitschaft gemessen, mit welcher eine doppelte Kovalenz in eine gemischte 
Doppelbindung iiberfiihrbar ist. Diese Uberfiihrung ist haufig mit Schwierigkeiten 
verkniipft, und so ist das Sauerstoffgas O—O gewohnlich nicht als ungesattigt klassi- 
fiziert, weil es sehr inert ist und aktiviert zu werden verlangt, z. B. durch Hitze 
oder durch Katalysatoren. Verbindungen, welche, um zu reagieren, vorher Aktivierung 


ams rr 
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erfordern, sind wahrscheinlich im nichtpolaren Zustand, wahrend augenblickliche 
Reaktionsfihigkeit auf bestehende Ionisierung hinweist, ob die Jonen nun frei oder 
gebunden sind. In Abwesenheit eines Metallions oder eines sonstigen kraftigen 
Schliisselatoms besteht keine Garantie, daB der polare Zustand des Molekils sich auch 
im Ruhezustand behauptet; so ist im Falle des Athylens der Kohlenwasserstoff selbst 
inert und wird erst unter dem Einflu8 ionisierbarer Reagenzien reaktionsfahig. Die 
Entscheidung, ob ein Molekil in der Ruheform aktiv oder inaktiv ist, kann nur durch 
Versuche beigebracht werden, und vorlaufig lassen sich allgemeine Regeln hiertiber 
noch nicht ableiten. — Die Theorie gemischter Doppelbindungen fihrt zu einer 
neuen Auslegung der von Thiele entwickelten Konjugationslehre. Ein konjugiertes 
System enthilt in seiner reaktionsfahigen Form eine ungebrochene Reihe positiver 
und negativer Ladungen auf abwechselnden Atomen. Die fundamentale Abweichung 
von Thieles Theorie tritt in der Maleinsaure HO—CO—CH=CH—CO—OH hervor, 
in welcher die Konjugation durch nicht tbereinstimmende Polaritatsreihen zerstort 
wird. Die Maleinsaurestruktur erscheint nun nicht mehr als eine besonders stabile, 
sondern infolge der gekreuzten Polarititen als eine relativ unstabile. Abspaltung von 
Kohlendioxyd oder Anlagerung von Wasser und Alkohol sind Vorgange, welche sich 
wabrscheinlich vollziehen, solange sich das Molekiil im reaktionsfahigen oder polaren 
Zustand befindet. Auch die Isomerisierung beim Kochen mit starken Alkalien dirfte 
den Weg iiber eine polare Form nehmen. — Fir die Tautomerieerscheinungen hat 
sich der Begriff des multipolaren Ions als wichtig erwiesen. Es sind hierunter 
Ionen zu verstehen, welche eine Reihe positiver und negativer Ladungen gleichzeitig 
besitzen; z. B. kann ein einwertiges Ion drei negativ geladene Atome enthalten, welche, 
indem sie mit zwei positiv geladenen abwechseln, doch nur die Nettoladung —1 er- 
geben. Ein derartiges multipolares Ion ist im Natriumsalz des Acetessigesters, in 
welchem das Metall als Schliisselatom fiir die induzierte abwechselnde Polaritat dient, 
anzunehmen: 


CH,.C(ONa): CH.CO.0C,H, —> NaO. G(CH,):CH.O(OC,H,): 0. 


Je nach dem Pol des Ions, an welchen sich das Wasserstoffion anheftet, entsteht der 
Acetessigester in einer Enol- oder Ketoform. KAUFFMANN. 


ee 


t 7 
G. Tammann. Uber chemische Veranderungen auf Gleit- und Spaltebenen 
von Kristallen. ZS. f. anorg. Chem. 180, 87—92, 1923, Nr. 1. Wenn man auf Grund 
der Gleichgewichte zwischen silikatischen, sulfidischen und metallischen, fliissigen 
Schichten die Resultate der seismischen Forschung deutet, kann man die Zusammen- 
setzung der drei Schichten der Erde schiatzen. Das Resultat ist in einer Tabelle 
wiedergegeben. Die oberste Schicht besteht aus Silikaten; der metallische Kern ist 
ein Nickeleisen, dessen Gehalt an Ni dem mittleren des meteorischen Fe entspricht. 
Der Dichte 5,6 der Zwischenschicht entspricht die Dichte einer Mischung von 
20 Proz. Fe, 70 Proz. FeS und 10 Proz. FeO + Silikat. Fe und FeS mischen sich i 
flissigem Zustand in allen Verhaltnissen; ein Zusatz von FeO und Silikat bewirkt ein 
starke Entmischung. Es bilden sich zwei Schichten; die sulfidreiche entspricht der 
angegebenen, die eisenreiche, metallische enthalt 6 Proz. FeS. 
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Franz Simon und Clara v. Simson. Die Kristallstruktur des Chlorwasser 
stoffs. ZS. f. Phys. 21, 168—177, 1924, Nr. 3. Es wird eine Apparatur beschrieben 
die es erméglicht, die Kristallstruktur kondensierter Gase mit Hilfe von Réntgen 
strahlen zu ermitteln. Das Wesentliche ist, daB das zu untersuchende Gas an einer 
durch die Achse einer vakuumdichten Debye-Scherrer-Kamera gefihrten Kapillare 
kondensiert wird. Die Kihlung der Kapillaren geschieht durch Hindurchleiten vo 
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in flissiger Luft gekihltem Wasserstoffgas. — Auf diese Weise wurde der nach 
Kucken in zwei Modifiaktionen kristallisierende Chlorwasserstoff untersucht, Die iiber 
98° abs. stabile Modifikation zeigt ein kubisches flachenzentriertes Gitter mit der 
Gitterkonstanten 5,50 + 0,05 A, in Ubereinstimmung mit der pyknometrisch neu 
bestimmten Dichte dp — jo. = 1,469. Die zweite Modifikation (dp — a0 == 1,007), 
die unterhalb 98° abs. stabil ist, zeigte eine kompliziertere Struktur, die sich aus 
der Debye-Scherrer-Aufnahme nicht deuten lie}. — Berechnet man nach Bragg 
den Raumerfillungsradius des Wasserstoffs unter Annahme eines Ionengitters, so 
erhalt man einen sehr unwahrscheinlichen Wert und damit einen neuen Anhaltspunkt fiir 
ein Molekilgitter des HCl. Die Tatsache, daB der Chlorwasserstoff mit steigender Tempe- 
ratur in ein symmetrischeres Gitter ibergeht, wird dadurch erklart, da8 bei héherer 
Temperatur das Kraftfeld des Molekils durch dessen Rotation symmetrischer wird; 
fir eine solche Rotation spricht auch die sprunghafte Zunahme der spezifischen 
Warme am Umwandlungspunkt. SImon. 


F. Simon und Cl. y. Simson. Die Kristallstruktur des Argons. Naturwissensch. 
11, 1015, 1923, Nr. 52. Mit der gleichen Apparatur (siehe vorstehendes Referat) wird 
unter Benutzung von fliissigem Wasserstoff als Kihlmittel die Struktur des Argons 
bestimmt. Es ergibt sich ein kubisches flachenzentriertes Gitter (dichteste Kugel- 
packung) mit der Konstanten 5,43A. Daraus berechnet sich eine Dichte von 1,65, 
gegeniber einer Flissigkeitsdichte am Schmelzpunkt von 1,42. Der nach Bragg 
errechnete Atomradius betragt 1 O2A, Simon. 


William Bragg and Gilbert T. Morgan. Crystal Structure and Chemical Con- 
stitution of Basic Beryllium Acetate and Propionate. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 104, 437—451, 1923, Nr. 727. Die Verff. untersuchen die Kristallstruktur des 
basischen Berylliumacetats Be, O.(CH;C00),, Schmelzpunkt 285 bis 286°, Propionats 
Be,0.(CH;.CH,COO),, Schmelzpunkt 133 bis 135° und des Acetatpropionats Be, O 
-(CH;.COO);.(CH;.CH,.CO0)z, Schmelzpunkt 127°. Die Salze wurden durch Auf- 
lésen von Be(OH), in den entsprechenden Sauren hergestellt, das Acetatpropionat 
durch Behandeln des basischen Propionats mit Acetylchlorid. Das basische Acetat 
kristallisiert regular und ist einfach brechend. Die Réntgenuntersuchung nach der 
Pulvermethode ergab eine Kantenlange des Elementarwiirfels von 15,92 A, D = 1,39. 
Das Elementarparallelepiped zeigt Diamantstruktur und enthalt acht Molekiile. Die 
Stelle eines C-Atoms in Diamanten nimmt hier ein ganzes Be,O. (CH; . CO 0),-Molekil 
ein.’ Das Molekiil selbst zeigt Tetraederstruktur. Der Mittelpunkt des Tetraeders 
wird von dem O-Atom eingenommen, wahrend die vier Be-Atome auf den Verbindungs- 
linien vom Mittelpunkt zu den Tetraederecken liegen. Die sechs Acetatradikale missen 
symmetrisch in Ebenen angeordnet sein, welche senkrecht zu den Seitenkanten des 
Tetraeders stehen und in welchen die jeweils gegeniiberliegenden Seitenkanten liegen. 
Im Elementarkubus sind die Molekiile so angeordnet, daB je zwei um '/, der Raum- 
diagonale gegeneinander verschobene Tetraeder spiegelbildlich zueinander’ stehen, 
deren Kanten parallel zu den Raumdiagonalen des Hlementarwiirfels verlaufen. Ein 
experimenteller Beweis fir die Tetraedersymmetrie des Molekiils ist das Auftreten 
der (222)-, (442)- und (622)-Reflexionen, welche bei Kugelsymmetrie der reflektierenden 
Zentren verschwinden miSten. An Diamant, wo die Tetraedersymmetrie des C-Atoms 
nur schwach ausgebildet ist, sind diese Reflexionen nur in auSerst geringer Intensitat 
zu beobachten. Beim Be, 0.(CH;.CO0), treten sie jedoch relativ stark auf. — Das 
basische Berylliumpropionat ist monoklin prismatisch. a = 16,00, b = 9,76, 
— -9,15 A, 8 = 116°. Das Elementarparallelepiped enthilt zwei Molekiile, d = 1,25. 
* 7 | , 
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Die (001)-Flache ist wie beim Naphthalin zentriert. Das Propionatmolekil selbst kann 
keinen héheren Symmetriegrad besitzen, obwohl es annahernd zentrosymmetrisch ist. 
Durch Hinzutreten der CH,-Gruppe ist aber die hohe Molekilsymmetrie vollkommen 


zerstort worden. — Das basische Berylliumacetatpropionat zeigt eine sehr niedere 
Symmetrie. In Ermangelung gréSerer Kristalle konnte sie nicht bestimmt werden. 
K. BECKER. 


W. Rosenhain. The inner structure of alloys. Journ. Inst. Metall. 30, 3—26, 
1923, Nr. 2. Verf. unternimmt den Versuch, die Kigenschaften von Legierungen, 
insbesondere von Mischkristallen, aus ihrem Gitteraufbau zu erklaren. Die Réntgen- 
analyse beweist, daB Mischkristalle durch Ersatz je eines Atoms des Grundstoffes 
durch ein Atom des Zusatzstoffes unter Anderung der Gitterparameter entsprechend 
der Mischungsregel entstehen. Infolge der Abweichungen in den Abmessungen des 
lésenden und des gelésten Atoms entstehen bei Mischkristallbildung Ortliche oder 
ausgedehntere Stérungen, die den unmittelbaren Grund einer Reihe von Higenschafts- 
anderungen abgeben. Die Deformation eines Gitters fiihrt schlieBlich stets zum Zu- 
sammenbruch; bei Warmezufihrung durch Schmelzen, bei Legierung durch Sattigung 


und Bildung einer neuen Kristallart, bei mechanischer Beanspruchung durch Uber- — 


schreiten der Elastizitatsgrenze, FlieSen und Bildung einer neuen Phase. Je grofer 
die Abweichungen in den Gitterparametern der Elemente, desto starker ist die Wirkung 
auf zahlreiche Higenschaften. So nimmt die Sattigungsgrenze mit zunehmendem 


Unterschied in den Gitterparametern ab. Die Harte bzw. der Widerstand gegen ~ 


Gleiten werden infolge Verkriimmung der dicht besetzten Gitterebenen erhdht. 


Stoffe von urspringlich groSer Harte vertragen gréBere St6rungen und neigen infolge- — 
dessen starker zu Mischkristallbildung. Der Schmelzpunkt wird durch Eintreten ~ 


eines gréferen Atoms in das Gitter herab-, durch EHintritt eines kleineren herauf- 
gesetzt. Die drtliche Stérung bedingt ein Schmelzintervall, dessen GréBe ebenfalls 
vom Unterschied in den Gitterparametern abhingig ist. — Diffusion im festen Zustand 
wird mechanisch durch atomares Gleiten infolge Warmespannungen erklart, ist also 
auf plastische Stoffe bei héheren Temperaturen beschrankt. Die elektrische Leit- 
fahigkeit wird mit Fortpflanzung elastischer Stérungen durch Kugeln verglichen. 
Unterschiede in deren Abmessungen und nicht geradlinige Anordnung erhéhen den 
Energieverlust bei elastischen Wellen, dementsprechend auch bei Fortpflanzung elek- 
trischer Energie, verhindern die Uberleitfahigkeit und setzen den Temperatur- 
koeffizienten herab. Die elastische Hysteresis sollte danach bei Mischkristallen gréBer 
als bei reinen Stoffen sein. — Metallide sind haufig durch komplizierteren Aufbau 
(geringere Symmetrie) und damit zusammenhingende Spridigkeit ausgezeichnet. Ist 
der Aufbau von Verbindungen, zu denen auch die Metallide zu rechnen sind, wie bei 
gewissen Chloriden einfach, so gibt es keinen Weg, zwischen Metalliden und Misch- 
kristallen einen Unterschied zu machen. — Der Zusammenhang in kristallinen 
Aggregaten erfolgt durch eine amorphe Phase des Stoffes, die die Korngrenzen 
bildet. Hine regelmabige elastische Verkriimmung, also ein kristalliner Aufbau der 


Korngrenzen ist bei deren geringen Abmessungen ausgeschlossen. G. Sacus. 


G. Tammann und Q. A. Mansuri. Uber die Harte der Amalgame des Sn, Pig 
Zn, Cd und Cu, sowie der terniren Amalgame AgSnHg. ZS, f. anorg. 
Chem. 132, 65—76, 1923, Nr. 1. Zusatz eines fremden Metalls erhoht die Harte einiger 
Metalle, wenn beide miteinander Mischkristalle bilden, und es wird untersucht, ob 
auch kleine Zusitze von Hg zu den obengenannten Metallen hartend wirken. ‘Die 


Hartemessung geschah durch Eindriicken eines halbkugelig abgeschliffenen Stahl- 


stiftes, der Durchmesser des Eindrucks (mittels Okularmikrometers auf 0,01 mm meB- 


—— 


‘ 
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bar) gibt ein Ma& fiir die Harte. —SnHg. Der gesittigte Mischkristall enthalt nach 
van Heteren (ZS. f. anorg. u. allgem. Chem. 42, 129, 1905) bei 20° 18 Proz. Hg, 
alle Sn-Amalgame (0 bis 30 Proz. Hg) werden in den ersten 48 Stunden nach dem 
GieBen harter, es beweist das jedoch nicht, dab der Mischkristall selbst sich hartet, 
vielleicht handelt es sich um eine Diffusion von Hg in die auBere, infolge rascherer 
Abkihlung Hg-armere Zone. Bei 10 Proz. Hg ausgesprochenes Hartemaximum; trotz 
leichter Beweglichkeit der Hg-Atome ist das Amalgam betrachtlich harter als Sn. 
PbHg verhalt sich fast gleich, doch ist die Nachhartung geringer. ZnHg. Der 
gesattigte Mischkristall enthalt 69 Proz. Hg, Nachhartung bei Amalgam mit mehr als 
15 Proz. Hg sehr deutlich, Hirtemaximum bei etwa 25Proz.Hg. Bei CdHg liegen 
zwei Reihen von Mischkristallen vor (vgl. Bijl, ZS. f. phys. Chem. 41, 663, 1902), 
bei 20° von O bis 29 Proz. Hg die erste, von 50 bis 74Proz. die zweite. Zwischen 
29 und 50 Proz. bestehen die Amalgame aus gesittigten Mischkristallen beider 
Reihen. Amalgame von 74 bis 96 Proz. Hg bestehen aus gesattigten Mischkristallen 
mit 74 Proz. Hg und der gesattigten Lésung von 96 Proz. Hg. Nachhartung ist in- 
folge rascher Hg-Diffusion schon nach 24 Stunden beendet. Hiartemaximum liegt 
bei 7,5 Proz. Hg. Die KorngréSe der Amalgame der Mischliicke ist gering und 
la$t sich durch Tempern nicht nennenswert vergréBern. — Bei Cu-Amalgamen ist 
die Harte weitgehend abhangig von der Temperatur, bei der sie erharten, weil die 
Geschwindigkeit der Bildung der verschiedenen Kristallarten gering ist. Maximale 
Hartungsgeschwindigkeit liegt bei 50°, Maximale Harte bei 35 Proz. Cu. — Bei Pb, 
Sn, Cd, Zn wachst der Hg-Gehalt (in Prozenten) der hartesten Amalgame mit der 
Harte der gelésten Metalle. Der Hg-Gehalt der Amalgame, deren Harte gleich der 
der freien Metalle ist, ist merkwirdig hoch, namlich 27 (Pb), 29 (Sn), 12 (Cd) und 
53 (Zn) Proz. Hg, ein Mischkristall kann also die Harte seiner Komponente haben, 
selbst wenn von vier Atomen drei beweglich sind. Das Verhaltnis des ternaren 
Systems AgSnHg ist nur an Hand des Zustandsdiagramms (Knight, Journ. Chem. 
Soc. London 108, 247, 1914), in das Verf. die Kurve maximaler Harte eingetragen 
hat, zu erklaren. Es ergibt sich, daf das tbliche Zahnplombenamalgam erheblich 
mehr Hg enthalt, als der maximalen Harte entspricht, und es ist anzunehmen, daB 
man unter Verwendung feinst gepulverter Hg- und Sn-armere, daher hartere und 
saurebestandigere Amalgame verwenden kénnte. Bouner. 


F. Staiblein. Uber den EinfluS des gebundenen Kohlenstoffs usw. ZS. f. 
Phys. 22, 346, 1924, Nr. 5. Berichtigung. ScHEEL. 


P. Oberhoffer, K. Daeves und F. Rapatz. Nachprifung der Loéslichkeitslinie 
fir Kohlenstoff in Chrom- und Wolframstahlen. Stahl u. Hisen 44, 432—435, 
1924, Nr. 16. Je 13 geschmiedete Cr- und W-Stihle (bis 15 Proz. Cr bzw. 13 Proz. W) 
wurden an einem Ende auf etwa 1200° erhitzt, abgeschreckt und metallographisch 
iiber die ganze Lange untersucht (stetige Gefiigeanalyse). Die danach ermittelten 
Léslichkeitsgrenzen fiir C sind in zwei Diagrammen wiedergegeben. Sie stimmen 
bei den Cr-Stahlen im wesentlichen mit den von Russel gefundenen iiberein, wahrend 
die friiher von Oberhoffer und Daeves ermittelten dem Verlauf der eutektoiden 


Linie entsprechen. Bern. 


H. J. van Royen. Die Bestimmung des Kohlenstoffs in Roheisen, Stahl 
ind Ferrolegierungen durch Verbrennen im Sauerstoffstrom. Stahl u. 
Hisen 44, 393—397, 1924, Nr. 15. Der Bericht ist ein Auszug aus dem Bericht Nr. 36 
les Chemikerausschusses des Vereins deutscher Eisenhiittenleute. Seine Ergebnisse 
‘ir die gewichtsanalytische C-Bestimmung durch Verbrennen der Probe im O-Strom 


’ 
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sind etwa dahin zusammengefaht, daS die Verwendung feuchten Sauerstoffs und die 
Benutzung einer Chromschwefelsaurevorlage oder an Stelle dieser einer Kupfernetzspirale 
mit Bleichromat im Verbrennungsrohr empfohlen wird. Kin Kupferoxydrohr wird 
entbehrlich, falls ein O-abgebender Zuschlag angewendet wird. Die besten Tempera- 
turen und notwendigen Verbrennungszeiten sind: ohne Zuschlag fir Ferrowolfram 
und -molybdan 900° in 15 Minuten; bei Zuschlag von Bleisuperoxyd fir C-Stahl, 
Si-Stahl, Ferrovanadin und -aluminium 900° in 15 Minuten, fiir Mn-Stahl, Schnell- 
drehstahl und Ferrosilicium 11009 in 15 Minuten; bei Zuschlag von weichem Stahl 
und Bleisuperoxyd fir Ferrochrom 1200° in 30 Minuten; bei Zuschlag von Kupfer- 
oxyd fiir C-Stahle 1000° in 15 Minuten; bei gleichem Zuschlag fiir Ferrochrom 1200° 
in 30 Minuten. C-Stahle lassen sich auch im Luftstrom bei 1200° in 15 Minuten ver- 
brennen, falls man sie mit der dreifachen Menge Kupferoxyd mischt. BERNDT. 


Léon Guillet. Conductibilité éléctrique de Valuminium commercial. 
Influence des empuretés et des traitements. Rev. Metall. 21, 12—1%, 1924, 
Nz. ts. [is. 912:] G. Sacus. 
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Wm. F. Roeser. An adjustable scale for electrical instruments. Journ. Opt. 
Soc. 8, 169—171, 1924, Nr. 1. Verf. beschreibt Herstellung und Anwendungsweise 
einer regulierbaren Skale fir elektrische MeSinstrumente. Die Skale soll den Beob- © 
achter befahigen, eine unmittelbare und genaue Messung irgend einer physikalischen 
Erscheinung vorzunehmen, welche abhangig ist von dem das MeSinstrument durch- 
flieBenden Strom und soll das Anbringen von Ablesungskorrektionen iberflissig — 
machen. — Die neue Skale besteht aus zwei parallelen Teilen, von denen der eine 
starr und fest angeordnet ist, wahrend der andere, welcher aus einem elastischen — 
Material besteht, beweglich ist. Die feste Skale entspricht der der gebrauchlichen 
elektrischen MeSinstrumente und ist je nach Art des Instrumentes in Strom- oder 
Spannungseinheiten geteilt. Die elastische Skale, die beispielsweise aus Gummi her- — 
gestellt sein kann, ist, je nach Art der Messung mit einer entsprechenden Kichung 
versehen und mit Befestigungsklammern eingespannt. Die beiden Skalen sind seitlich 
nebeneinander befestigt, derart, daS der Zeiger des Instrumentes beide Skalen gleich-— 
zeitig tberstreicht. Die Form der Skalen richtet sich nach der Type und Skalenform 


des verwendeten Mefinstrumentes. — Die neue Skaleneinrichtung ist bei elektrischen 
Temperaturmessungen mit bestem Erfolg angewendet worden. 


— 


GEYGER. 


F. Adcock and E. H. Wells. Temperature measurement with the Einthoven 
galvanometer. Journ, Inst. Electr. Eng. 61, 1115—1120, 1923, Nr. 323. Zur Messung 
von Augenblickstemperaturen bei veranderlichen Vorgangen (Temperaturen bei Gas- 
maschinen usw.) wollen die Verff. Platinthermometer in Verbindung mit dem Hint- 
hovenschen Saitengalvanometer verwenden. Das Thermometer wird in der Wheat- 
stoneschen Bricke benutzt, wobei aber die Temperaturanderungen durch Ausschlag 
gemessen werden. Zur Priifung auf Brauchbarkeit der Methode werden Raume kon- 
stanter, aber verschieden hoher Temperatur verwendet, durch welche das Thermometer 
init einer bestimmten Geschwindigkeit hindurchgefihrt wird. Doch zeigen sich so 
groBe Differenzen zwischen der durch das Thermometer angezeigten und der wirk- 


lichen Temperatur, daf (wie zu erwarten war) die MeSmethode fiir den beabsichtigten 
Zweck nicht brauchbar erscheint. ‘ 


W. JAEGER. 
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A. Palm. Hin absolutes Voltmeter fir 250000 Volt Kffektivspannung. 
ZS. f. techn. Phys. 1, 137—146, 1920, Nr. 7. Zur Hichung von Hochspannungsvolt- 
metern wurde eine Normalspannungseinrichtung zur Messung von Effektivspannungen 
bis 250 kV entwickelt. Das elektrostatische Voltmeter hat Stickstoff von 12 Atm. 
Druck als Isolierstoff, so da seine Abmessungen klein bleiben. Es besteht aus einer 
doppelten Spannungsstromwage. Zwei bewegliche Elektrodenplatten mit Schutzringen 
sind in symmetrischer Lage starr mit einem Wagebalken verbunden. Ihnen stehen 
die festen Elektrodenplatten gegeniiber. An den Enden des Wagebalkens sitzen 
Stromspulen, die in feste Stromspulen hineinragen. Die vier Spulen werden yon 
einem Gleichstrom durchflossen. Im Fall des Gleichgewichts ist der Strom J propor- 
tional der angelegten Wechsel-Hochspannung V, so da ein Drehspulamperemeter 
direkt in effektiven Kilovolt geeicht werden kann. DIETERLE, 


H. Hermann. Theorie absoluter Vorlesungs-Elektrodynamometer. ZS. t. 
Instrkde. 438, 351—357, 1923, Nr. 12. Fir Vorlesungszwecke werden Dynamometer 
verschiedener Art beschrieben, bei denen sich die Stromwirkung aus den Abmessungen 
der Spulen usw. verhaltnismaBig einfach berechnen 148t. Die hierzu erforderlichen 
Gleichungen werden angegeben und besprochen. W. JAEGER. 


Heinrich Kafka. Uber elektrische MeBSinstrumente fiir Wechselstrom mit 
elektromagnetischem Richtmoment. Elektrotechn. u. Maschinenbau 42, 1—5, 
1924, Nr. 1. Statt der Richtkraft von Federn benutzt der Verf. ein elektromagnetisches 
Richtmoment, das durch die Induktionswirkung einer festen Feldspule auf eine kurz- 
geschlossene Drehspule erzeugt wird. Die Richtkraft kann durch Veranderung des 
Blindleitwertes der Kurzschluispule variiert werden. Das MeSmoment, das der 
Richtkraft das Gleichgewicht halt, kann in einem elektrisch und magnetisch voll- 
kommen getrennten Mefwerk erzeugt werden. Ein Instrument dieser Art mit Doppel- 
spule (Kurzschlu$- und MefSstromspule) wird auf Vorschlag des Verf. von Siemens 
& Halske als Anzeigeinstrument fiir Wechselstrombriicken verwendet; auf diese An- 
peondang wird naher eingegangen. W. JAEGER. 


Ralph D. Mershon. A Scheme for Measuring Voltage Peaks. Journ. Amer. 
Inst. Electr. Eng. 48, 156—158, 1924, Nr: 2, Der durch eine Ventilréhre gleich- 
gerichtete Wechselstrom wird durch ein Gleichstrompotentiometer kompensiert. An 
einem eéingeschalteten Telephon kann man erkennen, wenn die Gleichstromspannung 
gerade gleich der Spitzenspannung des Wechselstroms ist; in diesem Fall versehwindet 
der Ton im Telephon. Es werden zwei verschiedene Schaltungsweisen angegeben. 
Die Apparatur soll leicht transportabel und bequem zu handhaben sein. W. JancEr. 


A. C. Longden. Standard cell construction. Phys. Rev. (2) 28, 113, 1924, Nr: 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Die relativen Vorziige der Clark- und Westonelemente 


werden diskutiert und Verbesserungen fir die Clarkelemente vorgeschlagen. 
|W. JAEGER. 


Warren C. Vosburgh and Marion Eppley. The effect of various” prepara- 
tions of mereurous sulfate on the electromotive force and hysteresis 
of Weston standard cells. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 104—111, 1924, Nr. 1. 
In Ubereinstimmung mit den Untersuchungen von v. Steinwehr (ZS. f. Elektro- 
chem. 12, 578, 1906) zeigen die Verff., daB die EMK von Westonelementen, die mit 
fein zerteiltem Mercurosulfat hergestellt sind, um 4 bis 10 Mikrovolt hédher ist, als 
bei grobkérnigem Salz. Auch die Hysteresis der Elemente ist je nach der Korngr6Be 
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des Mercurosulfats verschieden; sie ist praktisch Null bei feinkérnigem, gravem 
Sulfat. Die Zufiigung von Saure zu dem Element soll die Hysteresis wesentlich 
verringern. W. JAEGER. 


Mitteilungen der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt. Bekannt- 
machung iiber die Priifungen und Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. 
Nr. 175. Elektrot. ZS. 45, 307, 1924, Nr. 14. ScHEEL. 


Douglas C. Gall. A New A.C. Potentiometer. Electrician 90, 360—361, 1923, 
Nr. 2342.  Verf. beschreibt einen von ihm entworfenen Wechselstromkompen- 
sator, bei dem die in bezug auf Amplitude und Phase veraénderliche Kompensations- 
spannung aus zwei hintereinander geschalteten, um 90° in der Phase gegeneinander 
verschobenen Teilspannungen zusammengesetzt wird. Die beiden Teilspannungen 
konnen an zwei mit Stromwendern ausgestatteten Kompensationsapparaten einreguliert 
werden. Bei Benutzung der Stromwender ist man in der Lage, Spannungsvektoren 
in allen Quadranten zu kompensieren. Der eine Kompensationswiderstand ist un- 
mittelbar, der andere unter Zwischenschaltung eines Kondensators mit der Wechsel- ~ 
stromquelle verbunden, an welche das MeBobjekt ebenfalls angeschlossen ist. Kine 

. Hilfskompensationsvorrichtung mit Lufttransformator ermdglicht die 90°-Phasenver- 

schiebung zwischen den beiden die Kompensationswiderstande durchflieBenden Meb- 

strémen sehr genau einzustellen. Als Nullinstrument wird vorzugsweise ein Vibra- 

tionsgalvanometer verwendet. Die Widerstandsspulen sind kapazitats- und induktions- 

frei gewickelt, die Klemmen und Umschalter haben eine fir vorliegende Zwecke ~ 
besonders geeignete Konstruktion. — Der Apparat, welcher bei niederen und mittleren 
Frequenzen anwendbar ist, wird von der Firma H. Tinsley & Co., London, in den 
Handel gebracht. GEYGER. 


J. W. Legg. Expansion of Oscillography by the Portable Instrument. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 106—111, 1923, Nr. 2. Verf. weist auf die Tatsache 
hin, daS der Oszillograph heutzutage nicht nur im Laboratorium und Priiffeld, 
sondern auch in anderer Umgebung, z. B. auf Kriegsschiffen und Flugzeugen, sowie 
auf Expeditionen unter schwierigsten experimentellen Verhiltnissen angewendet wird. 
Ks ist daher nicht damit getan, den Oszillographen rein auBerlich in eine transport- 
fahige Form zu bringen, sondern ein solcher Apparat muf in seiner Ausriistung ver- 
vollstandigt und in bezug auf méglichst stabilen Aufbau und einfachste Handhabung 
vervollkommnet werden, so dai auch weniger geschulte Krafte damit umzugehen 
imstande sind. — Ks wird ein tragbarer und fiir genannte Zwecke besonders ge- 


eigneter Schleifenoszillograph beschrieben. Das Gewicht des kompletten Apparates 
betragt ungefahr 100 Pfund. 
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GEYGER. 


W. B. Kouwenhoven and T. L. Berry, Jr. Oscillographic Study of the Current 
and Voltage in a Permeameter Circuit. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 
1305—1308, 1923, Nr.12. Der Zweck vorliegender Untersuchung ist die oszillographische 
Bestimmung des zeitlichen Verlaufs von Strom und Spannung in dem Stromkreis 
eines Permeameters und die Verkleinerung des Zeitraumes, welcher der Anderung des 
Stromes entspricht. Das benutzte Permeameter hat einen U-férmigen Kisenkern und 
ist mit Kisenjoch versehen. Die eine Mefschleife liegt in Nebenschlu8 zu einem 
induktionsfreien Widerstand, welcher in den Stromkreis des Permeameters ein- 
geschaltet ist. Die andere Oszillographenschleife ist mit einer tiber Permeameterkern 
und Stromspule geschobenen Priifspule verbunden. Die Kurvenform der. a dieser 
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Priifspule induzierten EMK entspricht der Kurvenform, welche in dem Sekundarkreis 
des Permeameters wirksam ist. — Das zuerst untersuchte Permeameter war mit einem 
ganz aus Messing hergestellten Spulenkern versehen. Die wiedergegebenen Oszillo- 
gramme zeigen, da die magnetische FluBanderung zeitlich hinter dem Magnetisierungs- 
strom zuriickbleibt. Dies ist auf die Wirkung von Wirbelstrémen zuriickzufihren, 
die in dem metallischen Spulenkern induziert werden. Nach Entfernung des Spulen- 
kernes aufgenommene Oszillogramme zeigen, daS das erwihnte Zurickbleiben der 
magnetischen FluBanderung praktisch beseitigt ist. Es ergibt sich hieraus, daB bei 
der Konstruktion von Permeametern Wirbelstrombahnen vermieden werden miissen. 
Aus demselben Grunde ist es, wie diesbeziigliche Versuche lehrten, giinstig, den 
Kisenkern zu unterteilen. — Weitere oszillographische Untersuchungen zeigen, daf 
eine exakte und kurzzeitige Unterbrechung bzw. Stromwendung des Magnetisierungs- 
stromes von grofer Wichtigkeit ist. Es ist daher vorteilhaft, zur Unterbrechung einen 
Olschalter zu benutzen. Bei Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte ist es méglich, 
ein ballistisches Galvanometer von kurzer Schwingungsdauer zu benutzen, so da der 
Zeitverbrauch der Messungen erheblich herabgesetzt werden kann. GEYGER. 


Wilhelm Geyger. Neue registrierende FrequenzmeSgerate der Hartmann 
& Braun A.-G.  Elektrot. ZS. 45, 303—304, 1924, Nr. 14. Die in Aufbau und 
Wirkungsweise beschriebenen schreibenden FrequenzmeSgerate zeichnen sich aus durch 
hohe Frequenzempfindlichkeit, giinstigen Skalenverlauf und durch Unabhangigkeit der 
Anzeige von AnschluSspannung, Temperatur und Kurvenform. Der Aufbau des MeB- 
gerates ist ahnlich wie der des elektrodynamischen Phasenmessers von Hartmann 
& Braun (EHlektrot. ZS. 34, 998, 1913). Das neue MeBgerat enthalt drei parallel geschaltete 
Stromkreise, welche mit der zu untersuchenden Wechselspannung unmittelbar ver- 
bunden sind. Da der eine Stromkreis Kapazitéat und Induktivitat in Reihenschaltung 
enthalt, so kann bei geeigneter Wahl dieser GroSen eine starke Abhangigkeit des 
MeBSstromes von der Frequenz und somit eine hohe Frequenzempfindlichkeit des MeS- 
gerates erzielt werden. Man erreicht dies praktisch dadurch, da man die Higen- 
frequenz des Kondensatorkreises annahernd auf die mittlere der zu messenden 
Frequenzen abstimmt. — Der Stromverbrauch der MeBgerate betragt in allen Fallen 
etwa 100mA bei 110 Volt Klemmenspannung. Als Kondensatoren werden Papier- 
kondensatoren groSer Durchschlagsfestigkeit verwendet (1500 Volt Priifspannung). Die 
Kapazitat derselben betragt bei einer mittleren Frequenz von 50 Per. etwa 2uK, bei 
einer solchen von 100 Per. etwa 0,5 uF. Bei niedrigen Periodenzahlen (z. B. Bahn- 
frequenzen, 162/, Per.) wird der Kondensator nicht unmittelbar, sondern unter Zwischen- 
schaltung eines eisengeschlossenen, praktisch streuungsfreien Transformators mit dem 
MeSkreis verbunden. Der Transformator erméglicht auch bei diesen niedrigen 
Frequenzen mit kleinen Kapazitatswerten auszukommen. Es wird ein kleiner Spar- 
transformator verwendet, welcher in dem Instrumentgehiuse untergebracht ist. — 
Die Ausfiihrungsform der neuen FrequenzmeSgerate entspricht der der registrierenden 
MeBgerite von Hartmann & Braun. Die Frequenzaufzeichnungen kénnen an den mit 
Eichteilung versehenen Registrierstreifen unmittelbar abgelesen werden. GEYGER. 


Alexander Marcus. An electromagnetic method of detecting minute irre- 
gularities in curvature of spheres and cylinders and of controlling the 
oscillations of a mass of metal suspended by means of a torsion fibre. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 620—624, 1922, Nr.6. Befindet sich ein nicht magnetischer 
Kérper im magnetischen Wechselfeld von bestimmter Richtung, so tritt ein Dreb- 
moment auf, sobald der Kérper nicht streng einen Umdrehungskérper darstellt. Die 
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Wirkung ist proportional der Quadratwurzel aus der Frequenz. Auf die Anwendung 
far die Prifung von Rotationskérpern und zur Ingangsetzung eines Torsionspendels 
wird hingewiesen. H. R. Scuuyz. 


L. A. Umansky. Mechanical Computation of Root Mean Square Values. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1093—1095, 1923, Nr. 10. Bei der Betrachtung von 
Kurven, welche den zeitlichen Verlauf elektrischer Vorgange graphisch darstellen und 
insbesondere bei der Auswertung periodischer Wechselstromkurven kommt es darauf 
an, den quadratischen Mittelwert (Effektivwert) der betreffenden Kurve zu bestimmen. 
Die zeichnerische Ermittlung des Effektivwertes aus der in rechtwinkligen Koordinaten 
aufgenommenen Kurve durch Quadrieren der einzelnen Augenblickswerte ist bekannt- 
lich sehr mihselig und zeitraubend. Es wird zunachst daran erinnert, daS man das 
_ Verfahren dadurch betrachtlich vereinfachen kann, da8 man die Kurve in Polar- 
koordinaten umzeichnet. Danach zeigt Verf., wie man mit Hilfe eines schon vor 
65 Jahren erfundenen und allgemein im Gebrauch befindlichen Apparates, welcher 
,»Amslers mechanischer Integrator“ genannt wird, in der Lage ist, Effektivwerte von 
in rechtwinkligen Koordinaten vorliegenden Kurven leicht und schnell zu ermitteln. 
GEYGER. 
Georg Klein. Beitrage zur Kenntnis von Widerstandsmaterialien. Die 
Legierung RLS der Baildonhitte. Elektrot. ZS. 45, 300—302, 1924, Nr. 14. 
Nach einer kurzen Zusammenfassung der grundsatzlichen Anforderungen, die an ein 
Widerstandsmaterial gestellt werden, welches fiir Regler, Anlasser und zu Heizzwecken 
benutzt werden soll, werden diejenigen Metallegierungen beschrieben, welche bisher 
in der Praxis angewendet wurden. Hs zeigt sich hierbei, da die billigsten Wider- 
standsmaterialien (Hisen, Hisen-Silicium-Legierungen) nicht entsprechen und dal die- — 
jenigen Materialien, die allen Anforderungen nachkommen (Kupfer - Nickel- und — 
Mangan - Kupfer -Legierungen sowie insbesondere Nickel-Stahl- und Nickel-Chrom- — 
Legierungen), auSerordentlich teuer sind. Bei Verwendung von Nickel-Mangan-Stahl - 
gelang es, durch Hinzulegieren gewisser Bestandteile ein marktfahiges, sehr vorteil- 
haftes Widerstandsmaterial zu schaffen, bei welchem der Zusatz der Sparmetallbestand- 
teile auf einen Kleinstwert gebracht ist, ohne da8 die elektrischen, mechanischen oder _ 
sonstigen Kigenschaften KinbuBe erleiden. — Die neue Legierung ist der Oberschlesischen 
Hisenindustrie A.-G. patentiert und wird von der Baildonhiitte unter dem Namen RLS 
hergestellt. Der spezifische Widerstand ist 0,9 Q/m und mm?, der Temperaturkoeffizient 
im Mittel zwischen 0 bis 200° ist 0,0007. Das Material la8t sich anstandslos léten, 
iiber eine scharfe Kante biegen, ist widerstandsfahig gegen korrodierende Einfliisse, 
es ist leicht verarbeitbar und hat geniigende Zahigkeit. Das Material kann bis 500° 
belastet werden, ohne dai hierbei eine nachteilige Wirkung, wie Bildung von Oxyd- 
schichten bzw. Blattern der Drahtoberflache eintritt. Da der Schmelzpunkt von RLS 
oberhalb 1250° liegt, so ist auch bei voriibergehenden Belastungen noch eine grobe 
Sicherheit vorhanden, die eine Zerstérung des Materials fernhalt. — Am Schlu8 der 
Arbeit werden Untersuchungen mit den wichtigsten in der Praxis verwendeten Le- 


gierungen sowie der neuen RLS-Legierung beschrieben, um eine vergleichende Uber- 
sicht zu erhalten. } 


_ GEYGER. 


Hans Schiller. Zur Thermodynamik und Kinetik der Flissigkeitsketten. 
Wien. Anz, 1923, 8. 189, Nr. 27. Von den zur Berechnung der elektromotorischen Krafte 
der Flissigkeitsketten aufgestellten Theorien kénnen die thermodynamische und die 
kinetische Theorie einer genaueren Kritik nicht standhalten, Eine thermodynamische 
Theorie ist iiberhaupt unméglich. Nur infolge einer zweiten irrtiimlichen Annahme 
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lassen sich auf thermodynamischem Wege Formeln ableiten, die mit der Planckschen 
Formel ubereinstimmen. Die nach Henderson benannten Formeln gehen auf dieselbe 
Differentialgleichung zuriick wie die Plancksche Formel. Der von Debye gemachte 
kinetische Versuch verwendet Ansatze, die wesentlich nichtkinetischer Natur sind; 
eine vollstandige kinetische Theorie fehlt noch. Es besteht jedoch vorlaufig kein 
Anla, mit H. A. Lorentz aus dem vorliegenden Problem zu folgern, dab die statistische 
Mechanik nicht das ganze Gebiet der Thermodynamik umfassen kénne. BorrGEr. 


F. Harms. Uber die elektrischen Erscheinungen bei der Reaktion zwischen 
Chininsulfat und Wasserdampf. Ann. d. Phys. (4) 78, 237—241, 1924, Nr. 3/4. 
Der elektrische Vorgang, welcher eintritt, wenn Kristalle von Chininsulfat an freier 
Luft erhitzt werden, oder wenn sich das erhitzte Salz abkthlt, und von dem nach- 
gewiesen ist, daf er mit der Abgabe bzw. Aufnahme von Wasser verbunden ist, 
wurde in einem Raum untersucht, der nur Wasserdampf enthielt. Dabei zeigte sich, 
da der Vorgang, den die elektrischen Erscheinungen bei der Wasseraufnahme be- 
gleiten, nicht derselbe ist wie der bei der Wasserabgabe stattfindende, daB also beim 
Chininsulfat Wasseraufnahme und -abgabe nicht durch dieselben Zwischenzustinde 
ertolet. Verf. nimmt an, da$ das Chininsulfat in zwei Modifikationen: Ch. I und Ch. II 
existiert. Jenes ist im trockenen, dieses als Hydrat stabiler. Ch. I aq. hat daher 
ginen hodheren Dissoziationsdruck als Ch. II ag. Ch. I geht beim Druck 0,6mm in 
h. aq. wber, das sich sofort in das stabilere Ch. II aq. umwandelt, welches das 
Wasser erst bei wesentlich niedrigerem Druck (etwa 0,06mm) verliert. Das ent- 
asserte Ch. Il wandelt sich dann sofort in das stabilere Ch. I um. Ob der elektrische 
Effekt an die isomeren Umwandlungen oder direkt an die Wasseraufnahme und 
-abgabe gebunden ist, 1a$t sich noch nicht entscheiden. Er ist auch bei den Ver- 
andten des Chinins, z. B. beim Cinchoninsulfat, beobachtet worden. BorresEr. 


[. M. Kolthoff. Der Hinflu8 von Salzen auf die Konstante der Silber- 
oromid- und Silberelektrode. ZS. f. anorg. Chem. 182, 117—124, 1923, Nr. 1. 
Mit dem friher (ZS. f. anorg. Chem. 119, 202, 1921) benutzten Elektrodengefa8 wurden 
amentlich beim Arbeiten mit der Silberbromidelektrode schwankende Resultate er- 
alten; es wurde deshalb durch ein abgedndertes ersetzt, welches in der Abhandlung 
bgebildet ist. Neue Messungen haben fiir das absolute Normalpotential des Silbers 
ei 189 den Wert 1,0780 Volt ergeben, durch den der frtther angegebene Wert 
,07167 Volt zu ersetzen ist. Das auf die Wasserstoff-Normalelektrode bezogene Normal- 
otential des Silbers ist dann e, = 0,801 Volt, was gut mit den Messungen von 
uewis (ZS. f. phys. Chem. 55, 465, 1906) tibereinstimmt. Aus friiheren und neuen 
essungen des auf die absolute Nullelektrode bezogenen Potentials a des Silbers 
egen verschieden konzentrierte Lésungen von Silbernitrat (0,1 bis 0,001n) ergibt 
ich fiir den Silberexponent p,,, d. h. fiir den negativen Logarithmus der Silber- 
nenkonzentration unter Benutzung des oben angegebenen Wertes von & die Formel 
= (1,0780 — sr)/0,05768 (18°), die namentlich fiir das Konzentrationsintervall 0,005 
is 0,ln gute Resultate ergibt. Bei den verdiinnteren Losungen treten Abweichungen 
on den aus der Leitfahigkeit hergeleiteten Zahlen auf. Kationen sind ohne EinfluS 
uf die Konstante der Silberelektrode, auch wenn ihre Wertigkeit gréoBer ist als 1. 
Jie Konstante der Silber-Silberbromidelektrode wurde neu gemessen und fir den 
omionenexponent die Formel pp, = (a — 0,3570)/0,057 68 (18°) gefunden, mittels 
eren man namentlich im Intervall 0,002 bis 0,1 norm. gut brauchbare Werte fir die 

mionenkonzentration berechnet. Da auch die Silberionenkonzentration nach der 
ben angegebenen Formel gefunden werden kann, 1a8t sich das Léslichkeitsprodukt 


& 
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vom Silberbromid berechnen. Es ergibt sich La,y, = 3,2.10—1. Hin- und mehr- 
wertige Kationen sind im allgemeinen ohne HinfluS auf die Konstante der Elektrode. 
Zusatz von Na,SO, oder K,S0O, erhdht, wenn die Sulfatkonzentration > 0,05, den 
Wert von pp, etwas, die Elektrode wird also etwas edler. Bei Anwesenheit von 
Kaliumferricyanid gibt die Elektrode ganz fehlerhafte Resultate, wahrend das eben- 
falls dreiwertige Citration bis zur Konzentration 0,1 norm. keinen merkbaren HinfluB 
auf die Konstante der Elektrode ausibt. Ahnlich verhalten sich das vierwertige 
Ferrocyan- und das’ Pyrophosphation: letzteres iibt keinen merkbaren HinfluS aus, 
das erstere wirkt wie das Ferricyanion, jedoch schwacher. BOrrGER. 


Léon Guillet. Conductibilité éléctrique de l’aluminium commercial. In- 
fluence des impuretés et des traitements. Rey. Metall. 21, 12—17, 1924, Nees 
Verf. untersucht zunachst den HinfluS von Verunreinigungen auf den elektrischen 
Widerstand von Aluminium. Tabelle 1 gibt die Werte fiir gegossenes Material, Tabelle 2 
fir bearbeitetes und gegliihtes Material, erginzt durch einige Festigkeitswerte. 


Tabelle 1. 
Zusammensetzung Gegossen | Ausgegliiht 450° 30/ 
a = = | Elektrischer o | Elektrischer | a. 
a Widerstand eee). Waderstand | © ~°s"9 
Proz. Proz. Proz. re) Hy Bios | Hz 
98,38 0,32 1,30 / 3,33 | 33,2 | 3,23 | 32 
99,01 0,16 — 0,83 3,06 30,5 5,02 | 27,9 
99,05 0,47 0,49. 3,14 22,8 3,08 22,2 
99,59 O23 eOLLS 2,94 | 30,4 | 2,93 27,7 
Tabelle 2. 
Zugversuch 
— = so 
1 ' aa & . = 
Zusammensetzung Be) a) ep = 2 de 6 = 
Sete.) e. | 8. Bl. eee 
Zustand 3 3 & = i: S 33 aS fa 
g bb g 3 s 4 a} = 
Al Si F ve re : 
i e 
e | : O. Op 0, Wy Ay 
rOZ. Proz. Proz. kg/qmm)|kg/qmm| Proz. | Proz 


ise) 
ao) 
@ 
PS] 
@ 
ho 
@ 
on 
bo 
. 
ve} 
=) 


gliiht 
450° 30' 


bw 
or 
aco) 
or 
oo 
(Sy) 
~1 
@ 
to 
a>) 
or 
is 
(Jo) 
i=) 


2,1 | 88 | 41,1 | 898 | 24 | 2,92 


I — 0,89 0,91 geschmie- 2,5 | 10,2 
Il Rest 0,88 | 0,51 det u. ge- 2,5 9,7 |~80,1 | 80 Pat 2,91 


m warm ge- | pial 8,6 | 30,8 | 84,5 | 28 2,99, 
— — — zogenu.ge-( |) 1,4 8,5 | 29,4 | 83,6 || 27 2,93 

U1 | — — et _glitht \| 1,8 | 838 | 32,3} 81,8 | 56 | 2,99 
ib % = = | 450°80' J} 1,8 | 7,2 | 20,8 | 91,7 | 93. |. 2,86 
oe se = me. | — | 92 | 361) — | — | 2,90 
2 bbe - PS gealine $7 | 98 | 868 | =. | —. | age 
7 uae Teo | |} — | 88 | 984) — | — | aor 
as - SN) 7,65) 31,0" | eae oe 
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Ks scheint, da Silicium einen stirkeren Einflu8 als Eisen hat. War mverformung hat 
keinen erheblichen Kinflu$ auf den elektrischen Widerstand. (Die Zahlen zeigen eine 
Widerstandserhéhung zwischen 0 und 12 Proz.!) Drahtziehen erhéht den Widerstand, 
besonders bei Anwesenheit von Verunreinigungen. Bei dem reinsten Material betragt 
diese Steigerung im Mittel nur 1 Proz. G. Sacus. 


Alpheus W. Smith. The thermal conductivities of alloys. Phys. Rev. (2) 28, 
307, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 956.] JAKOB. ' 


F, Stiblein. Uber den Einflu8 des gebundenen Kohlenstoffs auf den 
spezifischen Widerstand des Hisens. ZS. f. Phys. 22, 346, 1924, Nr. 5. Druck- 
fehlerberichtigung. SOHEEL. 


Max Wien. Uber die Giltigkeit des Ohmschen Gesetzes fiir Elektrolyte 
bei sehr hohen Feldstarken. Phys. ZS. 28, 399—403, 1922, Nr. 20/21. Ausfihr- 
licher in Ann. d. Phys. (4) 78, 161—181, 1923. Der Widerstand wurde in einem sehr 
starken elektrischen Feld (500000 Volt/em) gemessen. Das Feld war, um die Warme- 
wirkung méglichst auszuschalten, von sehr kurzer Dauer (kleine Bruchteile eines 
Millionstel einer Sekunde), das WiderstandsgefiB bestand aus zwei GlasgefaBen, in 
denen sich die vertikal stehenden Elektroden befanden, und die durch eine kurze 
Kapillare verbunden waren. Das starke Feld ist dann nur an der Kapillare vor- 
handen; in der Nahe der grofen Elektroden sind Feld und Stromdichte klein, so dab 
der Kinflu$ der Elektroden unendlich klein wird. Spater wurde die Kapillare durch 
eine Platte aus Hartgummi oder Celluloid von 1mm Starke ersetzt, in die bis zu 
800 Locher gebohrt waren, deren Durchmesser um so geringer war, je dinner die Platte 
war und bis zu 0,3mm verkleinert wurde. Aus den Ergebnissen der mit Lésungen 
von Natriumchlorid ohne und (zur Vermehrung der inneren Reibung des Lésungs- 
mittels) mit Zusatz von 47 Proz. Zucker, sowie mit verdimnter Schwefelsaiure aus- 
gefihrten Versuche folgt, da bis zu.der angegebenen Feldstarke das Ohmsche Gesetz 
fir Elektrolyte bis auf 1 Proz. giltig bleibt. BorrGEr. 


Robert Kremann und Aribert Brodar. Die elektrolytische Leitung in ge- 
schmolzenen Metallegierungen. II. Mitt. Die Hlektrolyse von Blei-Wismut- 
Legierungen. Wien. Anz. 1923, 8. 188—189, Nr. 27. Es wird gezeigt, da man auch 
bei einem ein einfaches Eutektikum zeigenden Legierungspaar, wie Blei—Wismut, beider © 
Elektrolyse im geschmolzenen Zustand mit Stromdichten zwischen 1 und 10 Amp./qmm 
Elektrolyseneffekte erhalt, die mit steigender Stromdichte ansteigen und sich einem 
Grenzwert zu nahern scheinen. Die hierbei erreichten maximalen Effekte entsprechen 
einer Konzentrationsverschiebung von 42 Proz. Die Temperatur der geschmolzenen 
Legierung scheint unter sonst gleichen Umstanden ohne merkbaren EinfiuS auf den 
Wert der Elektrolyseneffekte zu sein. Notwendig hierzu aber ist der fliissige Ageregat- 
zustand; denn im festen Zustand wird auch im Gebiet des Platzwechsels keine Elektro- 
lyse mit Massentransport beobachtet. Rohrlange und Querschnitt ist innerhalb der 
angewandten Abanderungen ohne Kinflu$ auf den Elektrolyseneffekt. Borrerr. 


Kurt Arndt und Wilhelm Kalass. Leitfahigkeitsmessungen an Kryolith- 
Tonerde-Schmelzen. ZS.f. Elektrochem. 80, 12—17, 1924, Nr. 1 (1/.). Die Tatsache, 
daB die Spannung des Aluminiumbades emporschnellt, sobald die Schmelze an Ton- 
erde verarmt, wird von den Technikern meist dadurch erklart, da der geschmolzene 
Kryolith allein zu schlecht leite. Die Messungen der Verff. ergaben aber das Gegen- 
teil: die’ Leitfahigkeit f411t proportional dem Tonerdegehalt der Schmelze. Weil den 
geschmolzenen Fluoriden nur Platin aders eer benutzten sie die von Jaeger an- 
Physikalische Berichte. 1924. ; 58 
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gegebene Apparatur mit einigen Vereinfachungen, namlich einen Platintiegel mit ein- 
gehingter Platinscheibe als Leitfahigkeitsgefah und eine Hochfrequenzmaschine als 
Stromquelle. Besondere Schwierigkeiten entstanden noch dadurch, dai die Schmelze 
iiber den Tiegelrand kletterte und sich unter Sublimieren von Aluminiumfluorid all- 
mihlich zersetzte; deshalb muBten die Héhe der Schmelze und ihre chemische Zu- 
sammensetzung immer wihrend der Messungen kontrolliert werden. — Bei 1000° 
(Kryolith schmilzt bei 978°) ist die spezifische Leitfahigkeit des reinen Kryoliths 2,23; 
20 Proz. Al,Og erniedrigen sie auf 1,80. Bei 1040° sind die entsprechenden Werte 
2.37 und 1,91. Fir einen Tonerdegehalt von 100 Proz. ergibt die Extrapolation die 
Leitfahigkeit Null; die Tonerde tragt also gar nicht zur Leitfahigkeit des Aluminium- 
bades bei. — Man kann diese Schmelzen als Lésungen von Kryolith in dem nicht- 
leitenden Lésungsmittel Al, 03 auffassen. Es ergibt sich eine Analogie zu dem feuer- 
flissigen Lésungsmittel B,O3, zu den Schmelzen mit CaO und SiO,, sowie zu den 
wasserigen Losungen. — Die Verff. haben ferner die Leitfahigkeit von geschmolzenem 
KF, NaF und NaF mit 10 Proz. CaF, gemessen und die Aquivalentleitfahigkeiten 
von KF, NaF und Kryolith berechnet. Der Vergleich deutet darauf hin, da die 
Leitfahigkeit des Kryoliths durch das in ihm enthaltene NaF bedingt ist. K. Arnopr. 


Kurt Arndt und Hans Probst. Untersuchungen tiber den Anodeneffekt. 
ZS. f. Elektrochem. 29, 323—334, 1923, Nr. 7 (13/14). Das Aluminiummetall wird 
bekanntlich durch Elektrolyse einer Schmelze von Kryolith (Aluminiumnatriumfluorid) 
mit etwa 20 Proz. Tonerde (Aluminiumoxyd) gewonnen. Die Bader bestehen aus 
groBen Hisentrégen von mafiger Tiefe, welche mit gut leitender Kunstkohle aus- 
gekleidet sind. In die Schmelze tauchen von oben her Blécke aus reinster EKlektroden- 
kohle, welche mit dem positiven Pol der Stromquelle verbunden sind, also die Anode 
darstellen, wahrend das BadgefaB als Kathode dient. Eine grofe Reihe solcher Bader 


ist hintereinandergeschaltet. Bei der Elektrolyse wird die Tonerde in ihre Bestand- 


teile Aluminium und Sauerstoff zerlegt; das geschmolzene Alumimium sammelt sich - 


am Boden und wird von Zeit zu Zeit ausgeschopft, wahrend der Sauerstoff sich mit 
der Anodenkohle zu Kohlenoxyd vereinigt, dessen Flimmchen aus den Spalten der 
das Bad bedeckenden Kruste emporziingeln. Nicht selten aber setzt diese ruhige 
Elektrolyse plotzlich aus: die Spannung schnellt plétzlich empor und das Bad mu8S 
schleunigst ausgeschaltet werden, bis es durch Nachgeben von Tonerde und andere 
durch die Erfahrung gelehrte Mafnahmen beruhigt ist. — Dieser gefiirchtete ,,Anoden- 
effekt“ tritt auch bei anderen Schmelzelektrolysen ein, z. B. von Chlorcaleium, wenn 
die Stromdichte tiber einen gewissen Wert gesteigert wird; wihrend vorher Chlorgas 
an der Anode in grofen Blasen aufstieg, umgibt sie sich nun mit einem Funkenkranz 
und die Gasentwicklung hort auf. Als Ursache des Anodeneffektes wird allgemein 
angenommen, dal die Anode von der Schmelze nicht mehr geniigend benetzt wird; 
aber es bleibt die Frage offen, warum die Anode nicht benetzt wird. Die Ver- 
mutungen verschiedener Beobachter, daB hohe Temperatur, Viskositat, schlechte Leit- 
fahigkeit, chemische Verunreinigungen die Schuld tragen, wurden in einigen Fallen 
bestatigt, waren aber in anderen mit den Tatsachen im Widerspruch. — Verff. haben 
nun fiir die geschmolzenen Chloride von Ca, Sr, Ba, Pb, Na und K, NaF und Kryolith 
die kritische Stromdichte bestimmt, bei deren’ Erreichung der Anodeneffekt eintritt, 
und durch genaue Analysen den Einflu8 chemischer Veranderungen der Schmelzen, 


im besonderen von Oxydgehalten, festgelegt. Alle untersuchten Schmelzen waren 


dinnflissig. Die kritische Stromdichte war bei einigen Schmelzen sehr hoch, bis 
20 Amp. auf den Quadratzentimeter, bei anderen klein, bisweilen kaum 1 Amp.; sie wird 
auch durch die Porositat und die Vorbehandlung der Anode beeinflubt. Mit der Temperatur 


\ 
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stieg die kritische Stromdichte maBig an. Der Vergleich mit der Oberflachenspannung 
zeigte, dafi im allgemeinen hohe Oberflachenspannung einer niedrigen kritischen 
Stromdichte, also einer grofen Neigung zum Anodeneffekt entspricht. Wenn die 
Oberflachenspannung einer Schmelze gro%, ihre Adhision aber gering ist, dann kann 
die gesamte Arbeit, die das sich entwickelnde Gas leisten mu, um autzusteigen, 
kleiner sein, wenn es unter Aufgeben der Kugelform sich zwischen Anode und 
Schmelze schiebt, wodurch der Anodeneffekt hervorgerufen wird. — Was die Ver- 
unreinigungen anlangt, so stellte es sich heraus, daf gerade die reinen Schmelzen 
zum Anodeneffekt neigen, in ihnen geléste Oxyde, auch die etwa aus dem Tiegel ge- 
loste Kieselsiure, die kritische Stromdichte erhéhen. Diese dem Anodeneffekt feind- 
liche Wirkung deuten die Verff., weil véllig reine Flachen von Flissigkeiten wohl 
vollkommen benetzt werden, folgendermafen: Die Oxyde reagieren mit der Anoden- 
kohle, atzen sie sozusagen an und schaffen dadurch eine frische gut benetzbare Ober- 
flache. So verhindert auch im Aluminiumbade die Tonerde den Anodeneffekt, indem 
sie die durch Aluminiumfluoridbeschlag verschmutzte Anodenfliche - standig er- 
neuert. K. Arnpt. 


A. Thiel und W. Hammerschmidt. Beitrage zur Kenntnis der Uberspannungs- 
erscheinungen. Il. Uber den Zusammenhang zwischen der Uberspannung 
des Wasserstoffs an reinen Metallen und gewissen Higenschaften der 
Metalle. ZS. f. anorg. Chem. 182, 15—35, 1923, Nr. 1. Von den vier Hauptfaktoren, 
welche erfahrungsgema8 von Bedeutung fir die Uberspannung sind (Natur des abzu- 
scheidenden Stoffes, Art und mechanische Beschaffenheit der Hlektrode, Zusammen- 
-setzung des Elektrolyten und Stromdichte), untersuchten die Verff. den zweiten. Ab- 
geschieden wurde der Wasserstoff. Die Versuche wurden nach dem friher (ZS. f. 
-anorg. Chem. 83, 329, 1913) angewandten Blaschenverfahren bei médglichst geringer 
Stromdichte ausgefihrt. Als Kationen enthielt der Elektrolyt nur H™-Ionen und die 
' Kationen des untersuchten Metalls. Andere Fremdstoffe waren nicht vorhanden. 
Gemessen wurde das Elektrodenpotential, bei dem an einer mit Wasserstoff gesattigten 
Elektrode die Gasentwicklung gerade aufhort; es wurde auf das Potential einer 
»ruhenden* Wasserstoffelektrode (platiniertes Platin in langsam stromendem Wasser- 
stoff bei Atmospharendruck) bezogen. Die EK dieser Kombination stellt dann 
‘unmittelbar die Uberspannung des Wasserstoffs an der Versuchselektrode dar. Die 
als Elektrodenmaterial verwendeten Elemente wurden soweit als moéglich in Form 
elektrolytisch erzeugter Uberziige verwendet, wobei als Unterlage derselbe Stoff in 
kompakter Form, und zwar in Gestalt des reinsten im Handel erhaltlichen Praparates 
diente. War dies nicht méglich, so wurde die Oberflache durch flissige oder gas- 
formige Reagenzien aufgerauht, oder die elektrolytische Abscheidung erfolgte auf 
mindestens zwei Metallen mit geniigend verschiedenen Uberspannungswerten, z. B. 
Platin und Silber. Ergaben sich dann beide Male dieselben Werte der EK, so war 
bewiesen, daS der Uberzug zusammenhangend war. Folgende Werte der Uber- 
spannung des Wasserstoffs wurden neu bestimmt: Platin 0,000002 + 0,000001; Ruthenium 
0,00043 + 0,00003; Osmium 0,001 48 + 0,00006; Iridium 0,00255 + 0,00007; Rhodium 
0,004 + 0,002; Kobalt 0,067 + 0,007; Vanadium 0,1352 + 0,0006; Nickel 0.1375 + 0,0002; 
Wolfram 0,157 + 0,015; Molybdan 0,168 + 0,003; Chrom 0,182 + 0,004; Kupfer 0,19 + 0,03; 
Silicium 0,192 + 0,002; Antimon 0,233 + 0,008; Titan 0,236 + 0,009; Aluminium 
0,296 + 0,006; Arsen 0,369 + 0,014; Mangan 0,37 + 0,03; Thorium 0,38 + 0,01; Wismut 
0,388 + 0,004; Tantal 0,39 + 0,02; Cadmium 0,392 + 0,002; Zinn 0,401 + 0,001; Blei 
0,402 + 0,004; Zink 0,482 + 0,002; Thallium 0,538 + 0,006; Quecksilber 0,570 + 0,003. 
Die Elemente mit geringer iecspaanune fur den Wasserstoff gehoren der 8., 1. und 
58* 
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6. Gruppe des periodischen Systems an, die mit grofer Uberspannung haufen sich in 
der 4., 3. und 2. Gruppe. Die Gipfelwerte liegen bei den hochsten Gliedern der 3. 
und 2. Gruppe (Tl und Hg). Mangan und Vanadium fallen aus diesem Rahmen heraus, 
jenes mit einem unerwartet hohen, dieses mit einem auffallend niedrigen Wert; indes 
waren die untersuchten Proben vermutlich nicht hinreichend rein. Die Léslichkeits- 
theorie von Nernst, nach der mit hohen Werten der Uberspannung eine geringe 
Okklusionsfahigkeit des Metalls fiir Wasserstoff verbunden ist und umgekehrt, wird 
zwar in einer Reihe von Fallen (z. B. Pd, Ni und Fe) bestatigt, in anderen (Pt, Au) 
ist aber von einer groken Léslichkeit des Wasserstoffs nichts bekannt, und das Ver- 
halten des Tantals ist mit dieser Theorie unvereinbar, da dieses Metall Wasserstoff- 
mengen aufnimmt, die mit den vom Palladium okkludierten vergleichbar sind, die 
Uberspannung an ihm trotzdem sehr gro8 ist. Damit ist die Ldslichkeitstheorie 
widerlegt. — Im zweiten Teil berichten die Verff. iiber Versuche tiber die Loslichkeit des 
Wasserstoffs in kompakten Metallen bei Zimmertemperatur. Bei diesen Versuchen 
wurden nahezu gleich dicke und gleich lange Drahte aus verschiedenen Metallen 
durch Ausgliihen im Hochvakuum gasfrei gemacht, alsdann mit blanker Oberflache 
in verdiinnter Saure kathodisch mit Wasserstoff beladen, durch Abreiben getrocknet _ 
und in dinnwandigen, mit Stickstoff gefillten Kapillaren so eingeschmolzen, daS nur 
die Enden aus dem Verschlu8 herausragten. Die Metalle wurden in einer Glasglocke 
eingespannt, diese wurde bis auf 10—4mm Quecksilber evakuiert, worauf die Drahte 
bis zum Durchschmelzen der Kapillaren und des Drahtes elektrisch angeheizt und 
der entwickelte Wasserstoff gemessen wurden. Die von 1 Vol. der nachstehenden 
Metalle aufgenommenen Volumina Wasserstoff sind beim ‘Tantal 340, Palladium 130, | 
Hisen 34 bis 36, Platin 35, Wolfram 13, Nickel 18 bis 11, Kupfer 7. Bei Verwendung von ~ 
Natronlauge als Elektrolyt wurden infolge der Verunreinigung des Elektrodenmetalls — 
durch spurenweise abgeschiedenes Natrium abweichende Werte erhalten. Die Reihen-— 
folge der Metalle nach sinkendem Okklusionsvermégen (bei gewohnlicher Temperatur), — 
ist abweichend von derjenigen, die sich bei 800 oder 200° ergeben hat; auch die 
Absolutwerte sind verschieden, namentlich beim Platin. Indes ergibt sich auch hier — 
keine Beziehung zwischen Okklusionsvermégen und Uberspannung. An blanken — 
Drahten von 10cm Lange und 0,3 mm Dicke wurden die Latentzeiten, d. h. die Anzahl 
von Sekunden gemessen, die beim elektrolytischen Beladen mit der Stromstarke (2,1 + 0,1) 
10-4 Amp. bis zum Auftreten der ersten Gasblasen vergeht. Es wurden beim 
Platin 12, Palladium 14, Silber 20, Nickel 25, Kupfer 40, Tantal 50 Sekunden ge- 
funden. Die Latentzeiten folgen also nicht dem Okklusionsvermégen, sondern, 
wenigstens qualitativ, der Uberspannung. Die bisher vorliegenden Versuchsergebnisse 
sprechen zugunsten der von Tafel (ZS. f. phys. Chem. 34, 200, 1900) aufgestellten 
dynamischen Theorie der Uberspannung, nach welcher diese von der verschieden 
grofen katalytischen Beeinflussung der Vereinigung des atomaren zu molekularem 
Waaserstoff seitens des Elektrodenmaterials herrihrt. Fraglich ist indes, ob sie allein 
zur Erklarung aller Beobachtungen geniigt. 


BorreEr. 


Fritz Thorén. Zur Kenntnis der elektrolytischen Ausfallung von Nickel in 
disperser Form. ZS. f. Elektrochem. 80, 20—29, 1924, Nr. 1 (1/2). Im ersten Teil 
der Arbeit wird iiber Versuche berichtet, welche die Beschaffenheit des Nickelnieder- 
schlags bei der Ausfallung aus verschiedenen Elektrolyten (neutrale Lésungen vo 

NiNO;, ohne und mit Zusatz von Gelatine, ammoniakalische Lésungen von Nickel- 
salzen, Zusatz von Leitsalzen, namentlich von Ammoniumnitrat, ammoniakalische Lésune 
von Nickelhydroxyd) betrafen. Als Anode diente ein Zylinder aus Nickelblech (100mm lang, 
25 mm weit) mit isolierter AuSenseite, als Kathode ein 3mm dicker Nickeldraht, der 


7. Leitung in Flissigkeiten. 917 


langs der Zylinderachse befestigt war. Die Nickelfallung andert ziemlich unvermittelt 
ihren Charakter, wenn die gesteigerte Stromdichte sich dem Wert nahert, bei dem 
die Wasserstoffentwicklung beginnt. Die Fallung vor dem Umschlag ist grau, fihlt 
sich rauh an und haftet fest an der Kathode; die Teilchen sind unregelmafig, sehr 
hart und von wechselnder GréBe (Fallung vom Typ A). Die Fallung, die nach dem 
Umschlag entsteht, ist tiefschwarz, weich, voluminés und besteht aus eiformigen 
Partikeln (Fallung vom Typ B). Die TeilchengréSe liegt zwischen 0,3 und 2,5 wu. 
Kine kristalline Struktur.konnte bei den Teilchen nicht beobachtet werden. — Die 
Versuche des zweiten Teils wurden mit ammoniakalischer Nickelnitratlosung aus- 
gefihrt und betrafen die Veranderung der Teilchengré8e mit der Stromdichte. Bei 
der Fallung des Typ A steigt der durchschnittliche Teilchendurchmesser mit der 
Stromdichte von einem bestimmten, sich mit der Konzentration des Elektrolyten 
andernden Anfangswert zu einem maximalen Wert, der unmittelbar vor dem Uber- 
gang der Fallung vom Typ A in den Typ B erreicht wird. Danach vermindert sich 
der Teilchendurchmesser anscheinend zumeist sprungweise und bleibt bei weiterer 
Steigerung der Stromdichte konstant. — Der dritte Teil der Arbeit handelt von Ver- 
suchen tiber die Messung des Potentials der arbeitenden Kathode bei verschiedener 
Stromdichte. Die Versuche wurden nach dem Le Blanecschen Verfahren (ZS. f. 
phys. Chem. 5, 1890) unter Verwendung eines Stimmgabelunterbrechers (ebenfalls 
unter Benutzung einer ammoniakalischen Nickelnitratlésung als Elektrolyt) ausgefihrt. 
Samtliche Werte des Kathodenpotentials gruppieren sich um — 0,26, —0,34 und 
— 0,56 Volt. Der erste von ihnen (— 0,26 Volt) scheint ein idealer Ruhewert zu sein, 
dem die tibrigen zustreben. Geht mit steigender Stromdichte die Fallung von der 
homogenen zur dispersen Form. iiber, so steigt das Kathodenpotential (in negativer 
Richtung) um 0,08 Volt. Wahrend das Nickel des Typus A ausfallt, wachst das 
Kathodenpotential nur langsam auf — 0,36 oder —0,38 Volt. Beim zweiten Umschlag- 
punkt, der fir die verschiedenen Elektrolytkonzentrationen zwischen 5 und 10 
Milliamp./em? liegt, steigt der Potentialsprung schnell bis zu —0,56 Volt. Die Poten- 
tialveranderung mit der Stromdichte hat in jeder Beziehung den Charakter einer 
Grenzstromdichteerscheinung. BorteER. 


G. Aliverti. Su lo stato di contrazione dei depositi elettrolitici metallici. 
Lincei Rend. (5) 29 [1], 453—457, 1920, Nr. 11/12. Nach dem Verfahren von Stoney 
[Proc. Roy. Soc. (A) 82, 172, 1909] ermittelte Verf. die Druck- oder Zugspannung, 
die eine aus der Lésung von Nickelammoniumsulfat elektrolytisch abgeschiedene 
Nickelschicht auf das Kathodenmetall ausibt, und stellte fest, daB diese mechanische 
Wirkung nicht wie in einem Kompensationsstreifen von einer Verschiedenheit des 
Ausdehnungskoeffizienten der Metallschichten herrihrt, also thermischen Ursprungs 
ist. Denn bei der benutzten Versuchsanordnung sind die in der Umgebung der Kathode 
stattfindenden Temperaturanderungen AuSerst klein; ferner ist der Betrag der Spannung 
von der Natur des als Kathode dienenden Metalls unabhangig. Niederschlage von 
Kupfer und Silber entstehen immer im Zustand der Kontraktion, auch wenn sie sich 
im Zustand der Dilatation befinden miSten, falls es sich um eine Warmewirkung 
handelte. Endlich zeigen die auf rein chemischem Wege abgeschiedenen Metalle 
(Kupfer auf Hisen, Silber auf Kupfer) eine betrachtliche Spannung, die groBer ist als 
die bei der Elektrolyse auftretende. Mit steigender Temperatur des Bades nimmt 
lie Spannung ab. Zusatz von Gelatine andert ihren Wert beim Nickel nicht; aus 
Jer mit Strychnin versetzten Lésung scheidet sich das Nickel dagegen zunachst mit 
sehr geringer Kontraktion ab, die beim weiteren Verlauf der Elektrolyse zwar zu- 
nimmt, jedoch nicht den Wert erreicht, wie bei dem aus dem reinen Elektrolyten 


: 
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abgeschiedenen Metall. Aus der durch Zusatz von Ammoniak alkalisch gemachten 
Lésung von Nickelammoniumsulfat scheidet sich das Nickel in starker kontrahiertem 
Zustand aus als aus der neutralen Liésung. Noch geringer als bei dieser ist die 
Kontraktion des aus saurer Losung abgeschiedenen Metalls, um so geringer, je groBer 
der Sauregehalt ist, wahrend sie andererseits mit dem Alkaligehalt wachst. Enthalt 
der Elektrolyt 2 Raumproz. Schwefelsaiure, so befindet sich das ausgeschiedene Nickel 
im Zustand der Dilatation. Die Kontraktion der aus der neutralen Loésung von 
Nickelammoniumsulfat ausgeschiedenen Nickelschicht dauert nach der Stromunter- 
brechung noch an und erreicht nach 30 bis 40 Minuten einen Endwert. Dies 
geschieht auch, wenn die Zelle nach Stromunterbrechung kurz geschlossen wird; in 
letzterem Fall sind jedoch zwei Perioden zu unterscheiden, eine 10 Sekunden dauernde, 
wahrend deren die Kontraktion rascher wachst als wahrend der Elektrolyse, und 
eine zweite, wahrend deren die Geschwindigkeit dauernd abnimmt. Auch aus diesen 
sowie aus einigen anderen Beobachtungen geht hervor, da es sich nicht um eine 
thermische Wirkung handeln kann. Das Verhalten. des aus saurer Lésung ab- 
geschiedenen Nickels erklart Verf. durch den Gehalt des abgeschiedenen Metalls an 
Wasserstoff, der die Kontraktion des Nickels vermindert und fihrt noch einige Ver- — 
suche an, die zugunsten dieser Annahme sprechen. BOrTGER. 


J. Precht. Beitrage zur Elektrolyse mit Wechselstrom. (Nach Versuchen 
von W. Eckenberg.) Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 10, 1924, Nr. 1. ,,Hisenrdhren im 
Grundwasser unterliegen der Zerstérung durch Irrstréme aus Wechselstromkabeln. 
Die Untersuchung zeigt, daS ein ahnlicher Fall vorliegt, wie bei der Sperrfahigkeit 
von Aluminium in Gleichrichterzellen, die Giinther-Schulze auf die Bildung einer — 
Gashaut an der Anode zuriickgefihrt hat. Gleichstromversuche ergeben, dal die 

Abspaltung der Elektronen aus den Anionen vor der Gasschicht an der Anode hodhere © 
Spannung erfordert als bei Umschaltung die Aussendung der Elektronen von der — 
metallischen Kathode aus durch die Deckschicht hindurch. Der Unterschied ist in- 

dessen fiir eine Bleielektrode wesentlich kleiner als bei Hisen, so daB die Anordnung — 
Blei—Elektrolyt—Kisen bei Wechselstrom einseitige Sperrfahigkeit zeigt. Auch 
Kisen—Elektrolyt—Kisen ergibt bei bestimmter Vorbehandlung anfangs einseitige ; 
Sperrung, die allmahlich verschwindet. In schwach alkalischen und schwach sauren 


Lésungen werden Gleichstromanteile von 5 bis 10 Proz. der angewandten Wechsel- 
stromstarke beobachtet.“ 


SCHEEL. 


E. Goldstein. Uber den Dunkelraum an der Kathode induzierter Ent- 
ladungen, ZS. f. Phys, 21, 252—253, 1924, Nr. 4. Gegeniiber einer Darstellung 
von R. Seeliger (Jahrb. d. Radioakt. 19, 222, 1923), welche die Schirfe des an der 
Kathode auftretenden Dunkelraumes als ein Riatsel betrachtet, verweist Verf. auf von 


ihm schon friher hervorgehobene Tatsachen, durch welche das Zustandekommen des 
Dunkelraumes und seine Scharfe sich erklaren. 


A. Giinther - Schulze. Kathodenfall, Ionisierungsspannung und Atom- 
gewicht. ZS, f. Phys. 20, 153—158, 1923, Nr. 3/4. Fiir den mittleren normalen 
Kathodenfall V,, in irgend einem Gase gilt angenahert die Beziehung : 


Vi, = (0,245 M+ 4) V;.a@ Volt, 
wo M das Atomgewicht, V; die Ionisierungsspannung des Gases und « fir alle ein- 
atomigen Gase gleich 1 ist, wahrend es fiir die zweiatomigen elektroaffinen Gase aus 

den StoBverlusten und der Wirksamkeit der StéBe zu berechnen ist. — Der Wirkungs- 


grad der Jonisierung durch Kationen ist in erster Annaherung dem Quadrat ihres 
Atomgewichtes umgekehrt proportional. 


GOLDSTEIN. 


GinTHER-ScHULZE. 


7. Leitung in Flissigkeiten; 8. in Gasen; 9. Korpuskularstrahlung. 919 


Franz Rother und Karl Lauch. Uber die Herstellung reinster, undurch- 
sichtiger Metallschichten durch Kathodenzerstaubung und deren op- 
tische Konstanten. Phys, ZS. 24, 462—464, 1923, Nr. 21/22. [S. 927.] SCHULZ. 


H. Salinger. Uber die Rolle der Sekundarstrahlung in Klektronenrohren. 
ZS. f. techn. Phys. 5, 96—99, 1924, Nr. 3. Es wird die Kennlinie (Anodenstrom gegen 
Steuergitterspannung) eines technischen Doppelgitterrohres aufgenommen, wenn eine 
hohe Spannung am Schutznetz (auberen Gitter) liegt, und ein hoher Widerstand der 
Anode vorgeschaltet ist. Die Kennlinie steigt erst langsam, dann immer steiler an, 
zuletzt bleibt nach scharfem Knick der Anodenstrom konstant. Da, wo der Anstieg 
am steilsten ist, ist die Kennlinie des an das Schutznetz gehenden Stromes fallend. 
Beriicksichtigt man die an der Anode entspringende Sekundarstrahlung, so erkennt 
man, daf der gemessene Anodenstrom die Differenz des primaren Anodenstromes 
und des Sekundarstromes ist, wihrend der Schutznetzstrom die Summe der primar 
auf das Netz treffenden Elektronen und der. Anodensekundarstrahlung mi8t. Sinkt 
die Anodenspannung infolge des Spannungsabfalles am Vorschaltwiderstand so weit, 
daS die die Anode trefienden Elektronen weniger als 11 Volt Geschwindigkeit haben, 
so fallt der Sekundarstrom weg, wodurch sich die gefundenen Kurven leicht er- 
klaren. Es folgen Bemerkungen iiber die technische Verwertbarkeit der Erscheinung. 

SALINGER. 


W. Bothe. Uber eine neue Sekundarstrahlung der Réntgenstrahlen. ZS. 
f. Phys. 20, 257—255, 1923, Nr. 3/4. Es wird eine neue Sekundarstrahlung von sehr 
kleiner Reichweite, die beim Auftreffen von harten Réntgenstrahlen auf Materie ent- 
stehen, untersucht. Die ungefahre Reichweite wird aus der Druckabhangigkeit der 
Ionisationswirkung dieser Strahlen bestimmt. Die Ionisationskammer wird dabei so 
konstruiert, da$ an den Elektrometer-Elektroden keine merkliche Réntgenintensitat 
besteht, so daS der Ionisationsunterschied Bestrahlung— ohne Bestrahlung, ausschlieBlich 
von den zu untersuchenden Sekundarstrahlen herriihrt. Die Ionisation betragt bei 
86kVmax bei ungefilterter Strahlung in Luft 1 Proz., in Og und He 0,1 bis 0,2 Proz. 
der Gesamtionisation in Luft von gleicher Dichte. Die Reichweite ergibt sich zu 
0,07 bis 2,3mm bei 760mm Hg, je nach dem primar bestrahlten Material, der Harte 
der Réntgenstrahlen und dem Gas, welches die Sekundarstrahlen durchsetzen. Die 
verschiedenen untersuchten Materialien sind: Luft, Wasserstoff, Helium und Aluminium, 
Graphit, Paraffin, alle drei in Wasserstoff und Luft. Mit zunehmendem Atomgewicht 
des Sekundarstrahlers nimmt die Reichweite ab. Bei ungefilterter Strahlung wird 
die Reichweite bei 70 kVmax merklich und steigt dann schnell, — Aus dem. Verhalten 
gegeniiber einem Magnetteld von H.o = 550 1’.cm (H = Feldstarke, 9 = Krimmungs- 
radius) ergibt sich bei Annahme, dai die Strahlen aus Elektronen bestehen, eine Ge- 
sckwindigkeit von 9.109cm/sec fiir dieselben, und hieraus die Reichweite nach der 
Formel von Widdington zu 3mm in Luft bei 760 mm Hg, was mit den gefundenen 
Zahlen gut iibereinstimmt. Fir Atome wire bei diesem H.@ eine derartige Reich- 
weite unverstandlich. Damit ist die Natur der Strahlen als relativ langsame Elektronen- 


strahlung bewiesen. — Verf. identifiziert die neuen Strahlen mit den von Debye 
vorausgesagten RiickstoSstrahlen. Sie sind scharf zu unterscheiden von den eigent- 
lichen Photoelektronen. MEIDINGER. 


C. G. Barkla and Miss A. E. M. M. Dallas. Notes on Corpuscular Radiation 
exited by X-Rays. Phil. Mag. (6) 47, 1—23, 1924, Nr. 277, Januar. Wenn Rontgen- 
strahlen verschiedener Frequenz v durch Materie hindurchgehen, so steigt die Ab- 
sorption, sobald v den Wert vy, der K-Anregung tiberschreitet, auf den etwa sieben- 
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fachen Wert. Entsprechend wird eine erhdhte Elektronenemission aus dem durch- 
strahlten Material beobachtet; wahrend die Geschwindigkeit dieser Photoelektronen 
fir v << v, nahe durch 1/,mv2 = h.v gegeben ist, untersuchen die Verff. hier die 
Frage, ob die in Verbindung mit der K-Anregung emittierten Elektronen ebenfalls 
eine Geschwindigkeit besitzen, die durch die volle Energie h.v, oder vielmehr eine 
solehe, die entsprechend durch die GréBe h (v—¥v,) bestimmt ist. — Es wird: zunachst 
versucht, die Frage durch eine eingehende Diskussion alterer Arbeiten von Barkla, 
Beatty, Bragg und Porter, Sadler, Shearer u. a. zu klaren; diese lassen sich in 
drei Gruppen einteilen: a) Es wird die Zunahme der lonisation in einem durchstrahlten 
Gas gemessen, welche eintritt, wenn v den. Wert », iiberschreitet. Sie ist so be- 
trachtlich (2,5fach in C.H,Br), daS sie im wesentlichen durch Klektronen der _kine- 
tischen Energie h.v und nicht h.(v—v,) hervorgerufen sein muS. Solche der 
letzteren Art kénnen méglicherweise auch beteiligt sein. b) Die Anzahl Photoelek- 
tronen, die aus einer durchstrahlten Platte austreten, nimmt analog in einem Betrage 
zu, der die Verff. zu der gleichen SchluSfolgerung fihrt. c) Die Elektronenemission 
aus einer Platte wird durch ihre gesamte ionisierende Wirkung gemessen. Hieraus 
ist ein MaB dafiir zu gewinnen, welcher Teil der absorbierten Rontgenstrahlenenergie _ 
in solche der Elektronenstrahlung umgewandelt wird. Wenn alle K-Elektronen nur 
die Energie h(v—¥,) hatten, sollte dieses Verhaltnis, wenn v wenig >¥, wird, stark 
abnehmen; die verschiedenen Messungen zeigen im ganzen eine wesentlich geringere 
Abnahme, als hiernach zu erwarten ware. — Da die Diskussion keinen endgiltigen 
AufschluB liefert, haben die Verff. selbst Messungen angestellt nach Methode c). Ver- 
wendet wurde eine Jonisationskammer mit Wasserstoffiillung, an deren Ende die © 
bestrahlte Platte sich befindet. Die Ionisation entstammt nur den Photoelektronen, 
da die ‘durch die Réntgenstrahlen selbst hervorgerufene zu vernachlassigen ist. Be- 
strahlt wurden Ag- bzw. Sn-Platten mit der K-Strahlung verschiedener Elemente und 
die Ionisation gemessen relativ zu der durch eine Pt-Platte bewirkten. — Bei Uber- 
schreiten der K-Anregung zeigt sich ein plétzlicher Anstieg der Ionisation, der von 
der GréSenordnung 100 Proz., also erheblich geringer ist, als nach den friiheren 
Schlubfolgerungen erwartet wurde. Ks wird nun im bestrahlten Material in Ver- 
bindung mit der Anregung K-Higenstrahlung emittiert und teilweise wieder absorbiert, 
wobei schnelle Photoelektronen ausgesandt werden; eine Uberschlagsrechnung zeigt, 
daS dieser Sekundireffekt 35 bis 50 Proz. der beobachteten Ionisationssteigerung ver- 
ursachen kann. Die Versuche wurden deshalb mit diinnen Folien wiederholt, bei denen 
der Sekundireffekt auf ein Drittel des obigen zu schatzen ist. Hier betrug die Ioni- 
sationssteigerung 50 bis 60 Proz,; durch Untersuchung der Druckabhangigkeit wurde 
gezeigt, daS sie schnellen Elektronen zuzuschreiben ist. — Da die Absorption der 
Réntgenstrahlen um gegen 700 Proz. zunimmt, finden sich also nur etwa 7 Proz. der 
Sua ee nes a roemsine absorbierten Strahlenenergie in der Elektronen- 
See . Loe Ripa ? a ae peel mit wesentlich kleinerer Energie 
bestrahlten Platte nicht in merklicher Men, 2 aga 9 be ae Pe roten Serva 
PSL RRET ihr eau to eece aarn enge aus, wahrend sie bei den oben unter a) 
per ee g asen) zur Wirkung gelangen. Unerklart bleiben 
aber die Abweichungen von den unter b) und c) erwahnten Untersuchungen. 
KULENKAMPFF. 
oes Be ae Ree as magnetic field on the absorption of 
4 . + 2a, ) 3, Nr. 4. In Fortsetzung einer friiheren Arbeit 
(vgl. diese Ber. 4, 431, 1923) untersucht der Verf. den Einflu8 ej i 
Feldes auf die Réntgenstrahlenabsorption in Ei eae ae mecneeehes 
Lithium. Das Ergebnis lautet dahi chee Sees ene Holand 
n, daS magnetische Felder bis zu 18000 Gau8 
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auf die Absorption von Réntgenstrahlen, die von einer mit 30 bis 90kV betriebenen 
Coolidge-Réhre mit W-Antikathode ausgehen, keinen merklichen Einflu8 ausiiben. 
Jedenfalls ist die Anderung der Absorptionskoeffizienten, wenn sie tiberhaupt existiert, 
kleiner als 1/,, bis 1 Prom. BEHNKEN. 


F.W. Bubb. Direction of f-rays Produced by Polarised X-rays. Nature 112, 
363, 1923, Nr. 2810. Verf. bestitigt die schon von C. T. R. Wilson beobachtete Tat- 
sache, daS eine Polarisation von Réntgenstrahlen sich bei der Auslésung von f-Strahlen 
darin auSert, daB die meisten f£-Strahlen in der Richtung des elektrischen Vektors 
der polarisierten Réntgenstrahlen forteilen. AuSerdem hat die groSe Mehrzahl der 
B-Teilchen eine Geschwindigkeitskomponente in Richtung des auslisenden Réntgen- 
strahles. BEHNKEN. 


H. Lamb. The Magnetic Field of a Helix. Proce. Cambridge Phil. Soc. 21, 477 
—481, 1923, Nr. 5. FlieBSt ein Strom in einer langen Schraubenlinie (Zylinderradius a, 
Steigungswinkel «), so ergibt derselbe in einem Punkt der Achse ein magnetisches 
Feld, dessen axiale Komponente , die gleiche ist, als wenn der Strom in Kreis- 
bahnen den Zylindermantel erfillte. Dazu kommt aber noch eine zweite Komponente 
,, deren Richtung in jedem Punkt der Achse senkrecht zum Radiusvektor nach dem 
nachsten Punkt der Strombahn ist. Diese Komponente 148t. sich in geschlossener 
Form als Besselsche Funktion von ctg« darstellen; sie ist in allen praktischen 
Fallen sehr klein, wie folgende Tafel zeigt: 


ctg « 5 10 15 25 
& 11° 19/ 50 43/ = 39 49/ 2017! 
9,:9, 2,25 . 10-2 1 9610—4 i572 10—6 8,84 . 10—11 


Sodann wird das Feld in einem beliebigen Punkt 7, 3, 2 berechnet. Es ergeben sich 
Fouriersche Reihen, die nach dem Argument . ctg « fortschreiten, die Koeffi- 


zienten sind Besselsche Funktionen von r. Diese Reihen (je eine fiir den Innen- 
und AuSenraum des Solenoids) versagen nur in unmittelbarer Nahe des Stromleiters. 
SALINGER. 


E. Mathy. Induction mutuelle de deux solénoides a axes paralléles. Journ. 
de phys. et.le Radium (6) 3, 178—180, 1922, Nr. 5. Ks werden verschiedene Formeln 
und Reikenentwicklungen fiir die gegenseitige Induktivitat M, , zweier in parallelen 
Ebenen liegenden kreisférmigen Leiter A und B zusammengestellt, nach friiheren 
Arbeiten des Verf. (Journ. de phys. 2, 227 und 355, 1921). Aus diesen lat sich die 
Gegeninduktivitat zweier Solenoide mit parallelen Achsen zusammensetzen nach der 
Formel Mf = 1¥/,(M, ¢+Mpgp—Myp—Mg,). Dabei begrenzen die Kreise A und B 
die Grundflachen des ersten Solenoids, C und D die des zweiten. SALINGER. 


W. H. Martin and H. Fletcher. High Quality Transmission and Repro- 
duction of Speech and Music. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 230—238, 1924, 


Nr. 3. [S. 887.] ; SALINGER. 


H. Nyquist. Certain Factors Affecting Telegraph Speed. Journ. Amer. Inst. 
Electr. Eng. 48, 124—133, 1924, Nr. 2. Es wird (nach Carson) der Satz bewiesen, 
jaB bei sehr langen Verbindungen und hoher Telegraphiergeschwindigkeit die Form 
Jer ankommenden Zeichen in erster Naherung nur vom Zeitintegral der Sendespan- 
nung abhingt. Von zwei miteinander zu vergleichenden Kurven der Anfangsspan- 
nung ist also diejenige gimstiger, die mit der Zeitachse die gréSere Flache einschhiebt. 
Von diesem Standpunkt aus ist mit der rechteckigen Zeichenform ungefahr gleich- 


: 
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wertig diejenige, die daraus durch Vorschaltung einer eingliedrigen Drosselkette ent- 
steht, wihrend die Zeichengebung ,,mit Sinushalbwellen“ ungiinstiger ist. Ferner 
sind, wenn man die Zeichenform nach dem Fourierschen Integralsatz zerlegt, die 
Amplituden der hdheren Frequenzen bei der Sendemethode mit Drosselkette am 
geringsten, was mancherlei Vorteile hat. Weiter wird eine von Squier vorge- 
schlagene Telegraphiermethode (diese Ber. 4, 1238, 1923) abgelehnt, da sie sich durch 
Superposition der Zeichengebung mit Sinushalbwellen und einer dauernden Sinus- 
schwingung auffassen lift; letztere iibertragt aber keine Nachricht und ist insofern 
iberfliissig. SchlieBlich wird gezeigt, dab die Telegraphiergeschwindigkeit bei sonst 
gleichen Umstanden proportional log m ist, wo m die Anzahl der verschiedenen Ele- 
mente bedeutet, aus denen das Alphabet sich zusammensetzt; bei den bisher benutzten 
Alphabeten ist m = 2 oder 3. SALINGER. 


Kuno Fischer, Eine Vierdrahtverstarkerschaltung mit ,nattirlicher 
Leitungsnachbildung*. Elektrot. ZS. 45, 233—234, 1924, Nr. 12. Die hier an- 
gegebene Schaltung entspricht der bekannten Zweidraht-Zweirohrschaltung, aber statt 
der kinstlichen Leitung dient als Nachbildung eine zweite Leitung, die im gleichen 
Linienzug in gleicher Richtung verlauft. Die Schaltung benutzt also vier Drahte, — 
aber, ungleich der Vierdrahtschaltung, werden beide Paare fiir das Sprechen in beiden 
Richtungen benutzt. Es wird kurz itiber Versuchsergebnisse berichtet, dann folgen 
Rentabilitatsbetrachtungen. SALINGER. 


K. Hépfner und B. Pohlmann. Sprachibertragung in langen Fernkabel- 


leitungen. Elektrot. ZS. 45, 185—137, 1924, Nr. 8. Damit das Fernsprechen tber 
lange Kabel méglich sei, muS die Verstirkung die gleiche Frequenzabhangigkeit 
haben wie die Kabeldampfung. Dies wird durch Abstimmung der Vor- und Nach- 
iibertrager sowie dadurch erreicht, da entzerrende Kreise (frequenzabhangige Neben- 
schlisse) eingebaut werden. So ist es gelungen, Dampfung und Verstarkung im 
Bereich der Kreisfrequenzen von @ = 8000 bis 12000 einander gleich zu machen. 
Weiter wurde festgestellt, da} auf einer 1250 km langen Sprechverbindung (0,9-mm- 
Adern des Normalkabels in Vierdrahtschaltung) die Einschwingvorgange die Sprach- 
libertragung noch nicht st6ren. SALINGER. 


E. A. Crellin. Some Experiences with a 202-Mile Carrier-Current Tele- 
phone, Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1275—1277, 1923, Nr. 12. Kurze Be- 
schreibung einer Anlage fiir Hochfrequenztelephonie lings Kraftleitungen. Fir die 
Tragerstroéme wird dabei der ganze Linienzug in Simultanschaltung benutzt; die Ver- 
standigung bleibt erhalten, solange noch eine Leitung ununterbrochen und ungeerdet 
bleibt. Sehr groBe Sendeenergie (bis 500 Watt); Empfang mit Lautsprecher. SALINGER. 


Erich Habann. Untersuchungen iiber Hochfrequenztelephonie auf Stark- 


stromleitungen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 22, 142—155, 1923, Nr.4; Elektrot. u. 
Maschinenb. 41, 7183—717, 1923, Nr. 50. 
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Wilhelm Geyge Kine einfache Anordnung zur Einstellung beliebiger 
Phasenver sehen bei Wechselstrommessungen. Helios 29, 385—386, 
1923, Nr. 42. Nach einer kurzen Ubersicht tiber die bisher bekannt gewordenen An- 
ordnungen zur Hinstellung beliebiger Phasenverschiebungen wird tiber eine einfache 
Phasenreglervorrichtung berichtet, welche ermdglicht, Wechselstrommessungen, bei 
denen sonst ein an Drehstrom angeschlossener Phasenregler benutzt wird, mit ein- 
phasigem Wechselstrom auszufiihren. Eine leicht zusammenstellbare Anordnung wird 
beschrieben, und es werden einige Anwendungsbeispiele mitgeteilt. GEYGER. 


Robert Pohl. Grundsatzliches zur Warmeberechnung elektrischer 
Maschinen, insbesondere der im Kreisproze$ gekihlten Turbogenera- 
toren. Arch. f. Elektrot. 12, 361—369, 1923, Nr.4. [S. 956.] JAKOB. 


Donald Bratt. The Multiple-Radial System of Cooling Large Turbo- 
Generators. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 185—193, 1924, Nr.3. Die Ab- 
handlung diskutiert die theoretische Grundlage eines speziellen Turbogeneratoren- 
Ventilationssystems, bei dem die ktihlende Luft sich in verschiedene Zweige teilt und 
durch die Statorblechpakete radial ein- und ausstrémt. Eine groBe Reihe von Ver- 
suchen an einem Modell dieses Systems in voller GréSe ist vor kurzem von der 
Westinghouse Company ausgefiihrt worden. Die Versuche sind in einer Abhandlung 
von C.J. Fechheimer unter dem Titel ,Experimental study of ventilation of turbo- 
alternators“ beschrieben worden. In der vorliegenden Arbeit sind die Strémungs- 
vorgange unter gewissen vereinfachenden Annahmen mathematisch behandelt. Sie 
lassen sich durch transzendentale Gleichungen wiedergeben, die sich unter gewissen 
Umstinden auf einfache algebraische Gleichungen reduzieren lassen. Die Anwendung 
der Gleichungen wird schlieSlich an einem Zahlenbeispiel gezeigt. Max JAKos. 


H. H. Poole. Some experiments on the convection of heat in vertical, 
water columns. Proc. Dublin Soc. (N. 8.) 17, 267—273, 1924, Nr. 33. Versuche an 
einfachen und doppelten mit Wasser gefillten Rohren zu geologischen Zwecken. Bei 
den geringen Temperaturgradienten in der Erdkruste ist die Konvektion in den mit 
Wasser gefiillten Poren von Steinen gering. Max JAKOB. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Nils Zeilon. Sur les équations aux dérivées partielles a quatre dimen- 
sions et le probléme optique des milieux biréfringents. Nova Acta Soc. 
Upsal. (4) 5, 1—128, 1921, Nr.4. Die Losung der in der ersten Arbeit (diese Ber. 3, 
, 1922) aufgestellten Differentialgleichung fiihrt zu dem Ergebnis, da$ der Licht- 
vektor durch den Curl eines Vektorpotentials mit den Komponenten @, VY, X aus- 
zudriicken ist, die sich als gewisse zweite Ableituagen der Fundamentallésung der 
Gleichung ergeben. Das Potential verschwindet fiir alle negativen Werte der Zeit- 
coordinate, ebenso fiir alle Punkte (#, y, 2) und beliebige Zeiten auerhalb der an- 
glichen Wellenflache und innerhalb einer spiteren Wellenflache. Die beiden 


Wellenflachen sind als wahre Kaustiken im Huygensschen Sinne zu bezeichnen. 
H. R. Scuuxz. 


S. Uhler. Correlation of elementary proofs of the fundamental pro- 
erties of oblique deviation by prisms. Journ. Opt. Soe. 6, 1072—1075, 1922, 
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Nr.10. Es wird darauf hingewiesen, daS die Ableitung der Formeln fir schiefe 


Strahlen im Falle eines in ein bestimmtes Medium eingebetteten Prismas vollkommen 


elementar gegeben werden kann. H. R. Scuvuz. 


A. Whitwell. On the form of the wave-surface of refraction. Trans. Opt. 
Soc. 24, 209—225, 1923, Nr.4. Wood hat zur Ermittlung der Wellenflache einer 
reflektierten Welle eine graphische Methode angegeben, die nun auch auf den Fall 
der Brechung einer ebenen oder spharischen Welle ausgedehnt wird. Nach Ermittlung 
einer Orthogonalflache kénnen die einzelnen Formen der Wellenflache ermittelt werden, 
die nach fiinf Typen geordnet werden kénnen. Die graphische Methode ist jedoch 
nur anwendbar im Falle groBer Aberrationen. Bei korrigierten Systemen konnen 
iiberdies noch andere Formen der Wellenflache sich ergeben, als dies bei einfachen 
Systemen der Fall ist und die kurz als tellerformig, tellerformig mit eingebogenem 
Rand, geschlossene Flache, becherférmig und schisselformig bezeichnet werden. 
H. R. Scuvuz. 
F. Staeger. Methoden zur Messung der Brenn- und Schnittweiten opti- 
scher Systeme. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 45, 1—3, 1924, Nr.1. Es wird be- 
handelt 1. die Messung der Brennweite auf der optischen Bank, 2. die Abbesche © 
Fokometermethode, 3. die Messerschneidenmethode, 4. die Methode der streifenden © 
Abbildung eines Spaltes. Letztere kann auch, wenn man das Objektiv schwenkbar 
anordnet, zugleich zur Bestimmung der Lage des hinteren Hauptpunktes dienen. 
H. R. Scuvrz. 
Carl Leiss. Neues Theodolit-Mikroskop in vereinfachter Form. Centralbl. 
f. Min. 1924, 8.188—191, Nr.6. Beschreibung eines einfachen Polarisationsmikroskops 
mit einem in drei Ebenen drehbaren Objekttisch fiir Objekttrager von 28 « 48mm. 
Es stellt eine Vereinfachung des friiher vom Verf. beschriebenen petrographischen 
Mikroskops dar. H. R. Scuuuz. — 


ct gD M- 


F. Twyman. The Hilger microscope interferometer. Trans. Opt. Soc. 24, 189 
—208, 1923, Nr. 4. Das Hilgersche Interferometer fir Linsenuntersuchungen ist 
konstruktiv umgeandert worden, um auch kurzbrennweitige Linsensysteme mit 
Sicherheit untersuchen zu kénnen. Zunichst werden die méglichen Anordnungen 
beschrieben, die teils auf die Benutzung eines Vergleichsobjektivs im zweiten Strahlen- 
bindel zuriickgreifen, teils Planspiegel und teils Kugelspiegel zur Reflexion benutzen. 
— Hine Beschreibung des Justierganges sowie eine Vorschrift zur Versilberung von 
Glasflachen ist angeschlossen. H. R. Scuuuz. 


J. W. Nicholson and F. J. Cheshire. On the Theory and Testing of Right- 
Angled Prisms. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 572—587, 1923, Nr.728. Fur die 
Priifung von einfachen rechtwinkligen Prismen auf Winkelfehler ¢ und Pyramidal- 
fehler 1 wird vorgeschlagen, das Prisma mit seiner Hypotenusenfliche auf den Tisch 
eines Spektrometers zu setzen und es dann um eine vertikale Achse zu drehen. Der 
Bildpunkt, der bei fehlerfreien Prismen an derselben Stelle liegt, wie das direkte Bild 
ohne Zwischenschaltung von Prismen, beschreibt dann eine Kurve, die als semikubische 
Parabel betrachtet werden kann. Die fir die Beobachtung besonders geeigneten 
Scheitelpunkte der Parabel sind durch die Strecken f 7 (/2n2—1— 1) und 


fe (2% —1—1) gegeben, wobei f die Brennweite, n die Brechungszahl de 
Prismas bedeutet. H. R. Scuvunz 


Hermann Kellner. An apparatus for testing the perception of depth. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 857—860, 1928, Nr.10. Mit Ricksicht auf im Kriege ge- 
baute stereoskopische Entfernungsmesser wurde es wichtig, die MeBleute auf ih: 


2. Geometrische Optik; 3. Instrumente. Methoden. 925 


stereoskopisches Tiefenunterscheidungsvermégen zu untersuchen. Hierfiir war ein 
handliches und kraftiges Instrument erforderlich. Das fiir diesen Zweck von Pulfrich 
konstruierte Zeisssche Stereoskop wird wegen der Mikrometereinrichtung fir zu 
leicht verletzlich gehalten. Daher hat der Verf. ein neues Instrument hergestellt. 
In der Brennebene der Linsen eines Stereoskops ist ein Stereogramm angebracht, das 
zwei Reihen von vertikalen Linien darstellt, die eine liegt quer zur Visierrichtung, 
die andere etwas schrig, so da auf der rechten Seite die vertikalen Linien der 
zweiten Reihe naher erscheinen als die der ersten Reihe, auf der linken Seite um- 
gekehrt. Die Linien der ersten Reihe haben eine rotliche, die der zweiten Reihe eine 
grinliche Farbe. Vor jedem stereoskopischen Teilbild ist eine Blende angebracht, 
welche immer nur je drei zusammengehérige Linien sichtbar macht, zwei rote und 
eine griine. Der Beobachter hat nun fiir verschiedene Blendenstellungen anzugeben, 
ob er die griine Linie vor oder hinter den beiden roten sieht. Die Verschiebungs- 
vorrichtung der beiden miteinander verbundenen Blenden tragt eine Skale. Cur. v. Hors. 


T. M. Lowry and R. G. Parker. On an improved temperature control for 
the Pulfrich refractometer. Journ. scient. Instr. 1, 16—21, 1928, Nr.1. Die 
Temperaturregulierung beim Pulfrichschen Refraktometer geniigt nur, wenn die 
‘Temperaturdifferenz zwischen AuSentemperatur und Bestimmungstemperatur nicht 
allzu groB ist, weil der Warmeausgleich zwischen Heizwasser und Flissigkeitsprobe 
unzureichend ist. — Bei der Hilgerschen Neukonstruktion sind die Bohrungen weiter 
und damit ist die durch die gleiche Pumpe bewegte Wassermenge etwa verdoppelt. 
— Um den noch verbleibenden Fehler zu bestimmen, sind die Brechungsexponenten 
besonders reiner Stoffe (Toluol, Benzol, Athylenbromid) fiir vier verschiedene Wellen- 
{angen bei verschiedenen Temperaturen geprift worden. Als Temperaturkoeffizienten 
sind dabei benutzt die Werte: 


A Toluol Benzol Athylenbromid 
| 
670,8 0,000 574 | 0,000640 | 0,000579 
579,0 575 645 582 
546,1 584 653 583 5 
435,9 595 675 606 


Bei einer Temperaturdifferenz von 9° des Heizwassers gegen die Umgebung erhielt 
man Temperaturdifferenzen zwischen MeSflissigkeit und Heizwasser von 0,17, 0,16 und 
0,279, bei einem Zeissschen Apparat dagegen etwa doppelt so groBe Werte. Die 

tinstellung des Temperaturgleichgewichtes war in etwa 20 Minuten erreicht. H.R. Scuuz. 


A. Jobin et G@. Yvon. Spectrométre Jobin et Ivon. Rev. d@Opt. 2, 517—521, 
1923, Nr. 12. Das Spektrometer, das mit einem Prisma mit konstanter (90°-) Ablenkung 
versehen ist, unterscheidet sich von der bekannten Konstruktion nur durch die An- 
wendung von Teleobjektiven im Kollimator und im Fernrohr. H. R. Scuuyz. 


K. Vogtherr. Uber Aberration und Michelsonversuch. Astron. Anes 217, 
1—395, 1922, Nr.5203. [S.872.] © 

Hayn. Aberration und Michelsonversuch. Astron. Nachr. 218, 11—12, 1928, 
Nr. 5209. [S. 872.] 

J. Wodetzky. Uber Lichtstrahlenkrimmung, Spektrallinienverschiebung 
nd Krimmungsradius des Universums im AnschluB an Poisson, Astron. 
Na chr. 217, 397—403, ge Nr. 5204. [S. 873.] : v. Bost 
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Hans Kienle. Die Absorption des Lichtes und die Grenze des Sternsystems. 
ZS. f. Phys. 20, 888—393, 1924, Nr.6. Berichtigung dazu ZS. f. Phys. 21, 264, 1924, 
Nr. 4. Das von v. Seeliger angegebene Kriterium fir das Vorhandensein einer Grenze 
des typischen Sternsystems ist vielfach mifSverstanden worden. Van Rhijn hat die 
Erscheinung auf Fehler in der GréSenskale der Sterne zuruckzufiihren versucht. 
Kopff auSerte die Ansicht, dai eine lichtabsorbierende Schicht eine Grenze des 
Systems in der von Seeliger angenommenen Art vortauschen konne. — Dagegen 
die behauptete Gesetzmakigkeit offenbart sich in einer Unstetigkeit der zweiten 
Differentialquotienten gewisser Funktionen. — Diese Unstetigkeit kann erklart werden 
nur durch Zusammenwirken einer im Endlichen liegenden Begrenzung des Stern- 
systems und eines endlichen Héchstwertes der absoluten Helligkeit der Sterne. — Vom 
Standpunkt der Praxis gibt es nur die eine Méglichkeit: Wenn die Sternzahlungen 
den funktionellen Verlauf so genau festzulegen gestatten, dai der Sprung in den 
zweiten Differentialquotienten sich unzweideutig zu erkennen gibt, dann ist damit der 
Beweis erbracht fir die endliche Begrenzung des typischen Systems. — Das Vor- 
handensein einer etwaigen Absorption — die ohnehin sehr wahrscheinlich ist — kann 
an dieser Tatsache als soleher nichts andern. Die Absorption wiirde nur in der 
Richtung einer Verkleinerung der wahren Dimensionen des Systems gegentiber den 
ohne Berucksichtigung der Absorption gefundenen wirken. W. W. Hernricu. 


Hans Kienle. Die Absorption des Lichtes im interstellaren Raume. Jahrb. d. 

Radioakt. 20, 1—46, 1923, Nr. 1. Die Arbeit ist gewissermafen selbst ein Sammel- 
referat tiber die den Gegenstand behandelnden Spezialarbeiten, so dali bei eimem noch- — 
maligen kirzenden Referate vieles von dem Inhalt verloren gehen mu. — Nach 
allgemein orientierender Hinleitung folgen: die Darlegung der astronomischen Grund- 
begriffe und Zeichen (die Zusammenfassung ist ja fiir Nichtastronomen bestimmt), eine ~ 
reiche Literaturtibersicht, die Geschichte und die bisher versuchten Lésungsmethoden ; 
des Problems. Als optische Eigenschaften, durch die sich ein etwaiges interstellares 
Medium verraten kénnte, kommen in Betracht: Dispersion, elektive und Gesamtextink- 
tion; die selektive Absorption wird nicht behandelt, da sie offenkundig nicht vorhanden 
ist. Die Dispersion wiirde die zeitlich-spektrale Auseinanderziehung eines aus grofer 
Entfernung gegebenen Lichtsignals bewirken. Als solche Lichtsignale hat man zunachst 
die scharf ausgepragten Minima der Bedeckungsveranderlichen untersucht (Nordmann, 
Tickhoff). Die Ergebnisse, anfangs als positiv lebhaft begriS8t, sind vor spaterer 
Kritik in nichts zerflossen. Zu gleich negativen Resultaten hat die andere Methode 
zum Nachweis der Dispersion gefiihrt, die als Signal die Extreme der Geschwindigkeits- 
kurven spektroskopischer Doppelsterne benutzt (Tickhoff, Belopolski). Nachweisbare 
Dispersion zeigt also der interstellare Raum nicht. Noch eine andere Uberlegung — 
spricht gegen die Deutung der positiv ausgefallenen Ergebnisse als Dispersion: es 

wirden sich nur schwer denkbare Konsequenzen fiir die Extinktion ergeben; hier ist 
allerdings die im wesentlichen von Lebedew stammende SchluSkette nicht liickenlos. 
— Die Untersuchung tiber die elektive Extinktion stiitzt sich im wesentlichen auf die 
Diskussion der Farbindizes. Auch hier hat sich im Laufe der Entwicklung deutlich 
ein Gang von positiver zu skeptischer Beurteilung gezeigt. Kapteyn glaubte ein 
Abhangigkeit des Farbindex von der galaktischen Breite feststellen und als Extinktions- 
wirkung auffassen zu konnen. De Sitter und Schwarzschild aber zeigten bald 
da die Dinge wesentlich komplizierter lagen und durchaus nicht ohne weiteres ein 
Deutung im Sinne der Extinktion gestatteten. Das gleiche Schicksal hatten die Deutungs- 
versuche, die an das photographische Schwarzungsgesetz anknipften. Schwarzschil¢ 
fand, daf, im Gegensatz zu der frither allgemein verbreiteten Ansicht, die photo- 


ah 
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graphische Schwarzung nicht mit der ersten, sondern einer niedrigeren Potenz der Expo- 
sitionszeit wachst. Auch das lieS sich durch elektive Extinktion deuten (Turner), spatere 
singehende Untersuchungen haben aber gezeigt, dai der Exponent der Expositionszeit 
im Schwarzungsgesetz im wesentlichen nur von photochemischen Vorgingen in der 
Schicht abhingt. Man weil heute, daB der Farbindex von folgenden Faktoren ab- 
hangt: Dem Spektraltypus, der absoluten Helligkeit, der scheinbaren Helligkeit und 
sventuell der Entfernung. Alle Versuche aber, alle diese Hinfliisse sauber voneinander 
zu scheiden, miissen als mifgliickt angesehen werden; nur der alles andere weit iiber- 
wiegende Kinflu§S des Spektraltypus la8t sich genau genug herausschilen. Jedenfalls 
lirfte die Anderung des Farbindex pro Sternweite (entsprechend 1” Parallaxe) 
),"0001 nicht iibersteigen. — Klassisch in der Astronomie ist die Frage der Gesamt- 
extinktion (Olberssches Phainomen). Schon lange ist bekannt, da die Annahme einer 
<onstanten raumlichen Verteilung der Sterne (ohne Zusatzhypothesen) zu unmiglichen 
phanomenologischen Konsequenzen fihrt. Man kann aber den Widerspruch gegen 
jie Wirklichkeit heute noch annahernd gleich gut durch eine Extinktion oder durch 
sine nach aufen abnehmende raumliche Sterndichte erklaren. Daf letztere Erscheinung 
vorhanden ist, wird heute von keiner Seite mehr angezweifelt; wieweit aber die 
Extinktion mit bestimmend ist fiir die Phanomenologie des Sternhimmels, dazu reichen 
lie Beobachtungsergebnisse noch nicht aus; dafiir brauchte man vor allem eine weit 
sicherere Kenntnis der mittleren Parallaxen der schwachen Sterne. — Das Endergebnis 
st, daB fiir eine allgemeine Abweichung des interstellaren Raumes vom idealen Vakuum 
seine Beweise vorliegen. In einzelnen raumlich eng begrenzten Gebieten finden da- 
yegen kraftige Lichtabschwichungen statt (Hoéhlennebel, Kohlensicke, dunkle Streifen 
n Spiralnebeln), doch ist die Natur dieser Absechwachungen noch nicht bekannt. 

A, v. BrunN. 


\. H. Borgesius. De proeven van Hoek en Dr. de Haas. Physica 4, 18—20, 
924, Nr.1. Der Hoeksche Versuch kann rechnerisch in gleicher Weise erfait werden, 
ie der von de Haas angegebene. Das Stehenbleiben der Interferenzstreifen kann 
1s Beweis fiir die Mitschleppungsformeln Fresnels gedeutet werden. H. R. Scuutz. 


‘ranz Rother und Karl Lauch. Uber die Herstellung reinster, undurch- 
ichtiger Metallschichten durch Kathodenzerstaubung und deren optische 
onstanten. Phys. ZS. 24, 462—464, 1923, Nr. 21/22, Um durch Kathoden- 
erstaubung gute Spiegel zu erhalten, ist niedriges Vakuum (0,9 bis 0,1 mm), niedrige 
pannung (800 bis 3000 Volt), groBe (durch die KathodengréSe bestimmte) Stromstarke 
orderlich. Als Gasfiillung diente immer Wasserstoff und Stickstoff. Die besonderen 
erte fiir die verschiedenen Metalle werden in einer Tabelle angegeben, ebenso die 
ach den Wienerschen Formeln ermittelten Werte der optischen Konstanten der 
etalle. Der Absorptionskoeffizient ist fir das Gefiige der Schicht charakteristisch. 

= H. R. Scuunz. 


. E. M. Jauncey. The scattering of x-rays and Bragg’s law. Proc. Nat. 
cad. Amer. 10, 57—60, 1924, Nr.2. Von verschiedenen Autoren (Jauncey und 
ekart, Wolfers, Hulbert) ist die Frage erértert worden, ob die experimentell 
stgestellten Abweichungen vom Braggschen Gesetz auf eine Anderung der Wellen- 
nge bei der Reflexion am Kristall, gemaB der Comptonschen Theorie, zuriick- 
fiihrt werden kénnen. Gegeniber den sich widersprechenden Ergebnissen der bis- 
rigen Erérterung stellt Verf. an Hand einer genauen Rechnung fest: Wenn bei der 
flexion eine Wellenlangenanderung eintritt, sind Hinfalls- und Reflexionswinkel 
nander nicht gleich. Man hat also zu unterscheiden, ob bei der Priifung des 
ageschen Gesetzes die Kristallwinkel oder die Gesamtablenkungswinkel gemessen 
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werden. — Erstere haben Duane und Patterson gemessen; die Berechnung auf 
Grund eines angenommenen Comptoneffektes ergibt Werte fur die Abweichungen, die 
nach Vorzeichen und einigermafen auch in der GréSenordnung hiermit wbereinstimmen. 
Andererseits hat Hjalmar die Gesamtablenkungswinkel gemessen; die entsprechende 
Rechnung fihrt zu Werten, die zwar von der richtigen GréBenordnung sind, aber 
von falschem Vorzeichen gegeniiber dem Experiment. Da der Gesamtablenkungswinkel 
annahernd gleich dem halben Einfallswinkel ist, laBt sich auch die erste Rechnung — 
auf die Messungen von Hjalmar anwenden. Hier ergibt sich wieder das richtige 
Vorzeichen, die Zahlenwerte differieren aber um das- 50fache. — Verf. gelangt zu der 
SchluBfolgerung, daS die teilweise vorhandene gréSenordnungsmabige Ubereinstimmung 
rein zufalliger Natur sei, mithin die Abweichungen vom Braggschen Gesetz in 
keiner Beziehung zum Comptoneffekt stehen. KULENKAMPFF. 
: 
Bergen Davis and Robert von Nardroff. Refraction of x-rays in pyrites. ; 
Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 60—63, 1924, Nr.2. Die Verff. bestimmen den Brechungs- 
index mw eines Pyritkristalls fiir die Wellenlangen der Mo K-e- und K-§-Linie 
(A = 0,7078 und 0,6311 A.-E.) nach zwei Methoden: 1. Aus der Abweichung vom | 
- Braggschen Gesetz bei Messung der Reflexionswinkel in erster und vierter Ordnung. 
Hs ergeben sich fiir 6 = 1 — uw die Werte 4,6.10—§ bzw. 3,87. 10—6 fiir die genannten 
beiden Wellenlangen. 2. Die zur Reflexion benutzte Kristalloberflache wird unter 
einem Winkel gegen die inneren Netzebenen geschliffen, der nur wenig kleiner ist als 
der Hinfallswinkel der Strahlung bei Reflexion. Es ergibt sich so streifende Inzidenz; 
dadurch wird bewirkt, da die Abbeugung der Strahlen, die fir die natiirliche Kristall- 
flache nur 3,6” betragen wirde, einen Betrag von 39’, bei einem unter gréSerem 
Winkel geschliffenen Kristall sogar 159” erreicht. Diese Methode liefert genauere 
Werte; im Mittel wurde gefunden fir 4 = 0,7078 bzw. 0,6311 A.-E.: 0d = 3,33.10-6 
bzw. 2,82.10—6. Nach der klassischen Dispersionsformel von H. A. Lorentz berechnen 
sich demgegeniiber die Werte: 56 = 3,29.10—6 bzw. 2,62.10—6 in guter Uberein- 
stimmung mit der Messung. — In die Lorentzsche Formel gehen die Higenfrequenzen _ 
der verschiedenen Elektronengruppen im Atom ein; jedes Glied wird sehr gro, wenn | 
die Frequenz der auffallenden Strahlung dieser Kigenfrequenz nahekommt. Die Verff. 
wollen deshalb die Messungen an Pyrit wiederholen unter Benutzung der K-Strahlung 
von Kupfer, F KULENKAMPFF. 


1 


Gustav Mie. Echte optische Resonanz bei Réntgenstrahlen. 2. Mitteilung. 
ZS. f. Phys. 18, 105—108, 1923, Nr.2. Verf, glaubte in einer friheren Mitteilung 
(vgl. diese Ber. 4, 1485, 1923) eine von ihm als selektive Reflexion gedeutete Er- 
scheinung als Beispiel fiir echte optische Resonanz von Rontgenstrahlen erklaren zu 
diirfen. Die Erscheinung bestand z. B. bei der Reflexion eines Roéntgenspektrums an 
einem Wismutkristall darin, da8 im reflektierten Licht Wismutlinien “auftraten, die 
im primaren Spektrum nur als Teile des kontinuierlichen Spektrums vorkamen. Kin 
Nachpriifung ergab jedoch, daS diese Linien vorgetiuscht waren, dadurch, daf de: 
Wismutkristall in bestimmter Weise von Zwillingslamellen durchwachsen war, di 
Nebenreflexe an den betreffenden Stellen zur Folge hatten. Vermeintliche selektive 
Reflexionen von Zink- und Bleilinien an Zinkblende- und Bleiglanzkristallen lieBer 
sich bei sorgsamerer Wiederholung der Versuche nicht wieder auffinden und werdet 
erklart durch im Primarstrahlengang befindliche Bleiblenden, die auf Zinkplat e 
aufgeschraubt waren. Verf. zieht daher seine friher geduBerte Ansicht, da di 


echte Resonanz bei Roéntgenstrahlen von ihm in Gestalt selektiver Reflexion nact 
gewiesen sei, zuriick. ; 
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F. Wolfers. La déviation des rayons X ala surface des corps, et les effects 
produits par une fente. C. R. 177, 32—34, 1923, Nr.1. In Bestiitigung und Er- 
weiterung friherer Beobachtungen teilt der Verf. folgende Ergebnisse tiber die Re- 
flexion von Réntgenstrahlen bei streifendem Kinfall mit: 1. Zur Beobachtung an 
leichten Stoffen wie C sind sehr weiche Strahlen erforderlich. Bei schweren Stoffen 
wird die Reflexion fast vollkommen. 2. Die gréBte Ablenkung gegen den einfallenden 
Strahl ist proportional dem Winkel, unter dem die Strahlenquelle vom reflektierenden 
Rande aus gesehen erscheint. 3. Der Versuch laSt sich auch mit sehr kleinem Brenn- 
fleck ausfiihren. 4. Polarisation scheint nicht aufzutreten. Verf. beschreibt weiterhin 
Erscheinungen, die beim Durchgange von Réntgenstrahlen durch einen schmalen 
_konischen Spalt auftreten und Ahnlichkeit mit Interferenzerscheinungen haben, Es 
_ wird vermutet, da die beobachteten Erscheinungen in Zusammenhang stehen mit 
| Wahrnehmungen von H. Compton iber Totalreflexion von Réntgenstrahlen (Phil. 
| Mag. 45, 1121, 1923). BEHNKEN. 


_(€. Y. Raman and K. R. Ramanathan. The Molecular Scattering of Light in 
Carbon Dioxide at High Pressures. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 357—368, 
| 1923, Nr. 726. Es wird ein einfacher Apparat beschrieben, der es gestattet, Intensitat 
: und Polarisationszustand des zerstreuten Lichtes fir Flissigkeiten und Gase unter 
| hohem Druck (1 bis 100 Atm.) zu messen. — Die Zerstreuung bei CO, im Zustand 
ungesattigten Dampfes unterhalb der kritischen Temperatur ist nicht proportional 
der Dichte, sondern nimmt mit Annaherung an den Sattigungsdruck schneller zu. 
Die Polarisation des senkrecht zum einfallenden Bindel zerstreuten Lichtes wird 
dabei deutlich vollkommener. — Komprimiert man die Flissigkeit iber den normalen 
| Dampfdruck, so nimmt die Zerstreuung stark ab und die Polarisation wird unvoll- 
| kommener. Oberhalb der kritischen Temperatur nimmt das Zerstreuungsvermégen 
anfangs mit zunehmendem Druck zu, um spater wieder abzunehmen. Im allgemeinen 
lassen sich die Beobachtungen durch die Hinstein-Smoluchowskische Formel gut 
darstellen, wenn die Kinwirkung’ aeolotroper Molekile berticksichtigt wird. In unmittel- 
barer Nahe der kritischen Temperatur zeigen sich Abweichungen. H. R. Scuutz. 


B. Walter. Beugungsfransen an Spaltaufnahmen mit Réntgenstrahlen. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 10, 1924, Nr. 1. ,Vortragender hat bei Benutzung der 
friher mit Pohl zusammen benutzten Spalte mit Cu-K-Strahlung und groBerer Inten- 
sitat Aufnahmen erzielt, in denen an bestimmten Stellen des kreisformigen Spaltbildes 
neben dem Hauptstreifen feine fransenartige Streifen erscheinen, die kaum anders 
als durch Beugung der Strahlen zu erklaren sein dirften.“ ScHEEL. 


H. Schulz. Die Bestimmung der optischen Konstanten von Metallen. 
Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 45, 37—39, 1924, Nr. 5. 


H. Schulz und H. Hanemann. Uber das optische Verhalten von Metall- 
oberflachen. ZS. f. Phys. 22, 222—227, 1924, Nr. 4. Unter bestimmten Annahmen 
iiber GréSe und Verteilung der Gefiigeelemente laBt sich nachweisen, daS die von 
Drude abgeleiteten Formeln fiir die Amplituden- und Phaseninderungen durch die 
Oberflachenschicht einer anderen Deutung fahig sind, wobei jedoch zwei voneinander 
unabhangige Konstanten auftreten, die durch die optischen Konstanten des Metalles 
selbst gegeben sind. Da nun bereits durch die Struktureigenschaften die Abweichungen 
erklart werden kénnen, andererseits aber kimnstliche Oberflachenschichten gleiche 
‘Wirkungen hervorbringen und die Anderung des Polarisationszustandes daher keine 
eindeutige Ursache zu haben braucht, ist im allgemeinen bei Bestimmung der optischen 


% Physikalische Berichte. 1924. 59 
¢ 


7 bk age : 


930 6. Optik aller Wellenlangen. 


Konstanten ein empirischer Ausgleich geboten. Dieser ergibt sich zwanglos durch 
die gleichzeitige Anwendung der Drudeschen Naherungsformeln und der Zakrewski- 
schen Berechnungsart. Auf diesem Wege sind als wahrscheinlichste Werte ermittelt 


worden: 
Stahl ane eeee is. = BAY, 
Ica pier waren. 0,01, % = 1,691 far A = 546 mu. 
Cds Cujme-en- 2 — 0,896, % = 3,853 H. R. Scuuz. 


L. W. Taylor. A new method of utilizing polarized light in crystallo- 
graphic analyis. Phys. Rev. (2) 28,110, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Da bei 
der Untersuchung von Korpernim reflektierten Licht die Schwingungsform des reflektierten ~ 
Lichtes vom Einfallswinkel abhangt, so muB hierfiir paralleles Licht benutzt werden. Mit 
einem fir polarisiertes Licht eingerichteten Goniometer kénnen die gewohnlichen 
kristallographischen Messungen und auch Reflexionsbeobachtungen gemacht werden, 
ohne die Lage des Kristalls zu andern. H. R. Scuuyz. 


G. Dupont et L. Desalbres. Sur un cas curieux.de séparation d’inverses 
optiques par distillation et par cristallisation. ©. R. 176, 1881—1884, 
1923, Nr. 26. Terebenthinessenzen von Aleppo und von Bordeaux, einer besonders 
wirksamen fraktionierten Destillation unterworfen, zeigen die Kigentiimlichkeit, dab 
der Kopf der Pinenfraktion héhere optische Aktivitaét besitzt. Die nahere Untersuchung 
erwies, da8 daran inaktives Pinen schuld ist, welches sich bei der Destillation in den 
K6pfen und bei der Kristallisation in der Mutterlauge konzentriert. Dieses inaktive 
Pinen ist kein Racemat, und daher wirkt ein Zusatz des optisch Inversen zur reinen 
optisch aktiven Substanz nur als Verunreinigung und erniedrigt die Kristallisations- 
geschwindigkeit. KAUFFMANN. 


. 
| 


C. V. Raman. Opalescence Phenomena in Liquid Mixtures. Nature 110, 
77—78, 1922, Nr. 2750. Bei der Ableitung seiner Formel fir die Lichtzerstreuung in 
Flissigkeitsgemischen hat Hinstein (Ann. d. Phys. (4) 33, 1910) nur die freiwilligen 
lokalen Konzentrationsschwankungen der Gemische beriicksichtigt und die Licht- 
zerstreuung berechnet, welche infolge der sich daraus ergebenden Schwankungen des 
Brechungsquotienten entstehen. Verf. weist darauf hin, da% auch der Kinflu8 der 
Schwankung der Dichte einer jeden Komponente einzeln in Betracht gezogen und die 
Einsteinsche Formel daher mit einem Zusatzglied versehen werden mu8. Wird 
diese Korrektur angebracht, so ergibt sich, da8 in unmittelbarer Nahe der Temperatur, 
bei welcher die Trennung des Gemisches in zwei gesonderte Phasen erfolgt, der weit- 
aus groBte Teil dee Effekts von den Kozentrationsschwankungen hervorgebracht wird, 
dah aber bei hédheren oder tieferen Temperaturen die Wirkungen der Dichte- 
schwankungen und der molekularen Anisotropie nicht mehr vernachlassigt werden 
diirfen, dal sie sogar in hinreichendem Abstand von der kritischen Léslichkeits- 
temperatur die Hauptrolle spielen. Der erhdhte Kinflu8 der molekularen Anisotropie 
miiBte sich ferner in einer Zunahme der verhaltnismabigen Mengen des unpolarisierten 
Lichtes in dem transversal zerstreuten Lichtstrahl mit der Entfernung von der 
kritischen Temperatur kundgeben. Diese theoretischen Folgerungen sind durch eine 
Arbeit von V. 8S. Tamma, die unter der Leitung des Verf. ausgefiihrt wurde, bestatigt 
worden. Verf. weist ferner darauf hin, daS nach den Ergebnissen einer Untersuchung 
von Seshagiri Rao und ihm die molekulare Anisotropie bei der Zerstreuung des 
Lichtes eine Funktion der Schwingungsfrequenz des einfallenden Lichtes ist, was 
darauf hinweist, daB die Anisotropie tatsachlich auf einer Verschiedenheit der Beoasen 
der Molekel in verschiedenen Richtungen beruht. Er bemerkt endlich noch, da in 
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einer mit grofer Sorgfalt ausgefiihrten Reihe von Versuchen iiber die Licht- 
zerstreuung in Ather, Benzol und normalem Pentan innerhalb eines weiten Temperatur- 
bereiches ober- und unterhalb der kritischen Lislichkeitstemperatur die Einstein- 
Smoluchowskische Theorie der molekularen Lichtzerstreuung bestitigt worden ist. 

BorreEr. 
J. Holtsmark. Uber die Verbreiterung von Spektrallinien. II. Phys. ZS. 25, 
73—84, 1924, Nr. 4. Verf. erweitert die friiher (Ann. d. Phys. 58, 577, 1919) ange- 
gebene Theorie der molekularelektrischen Verbreiterung von Spektrallinien unter 
Beriicksichtigung der Endlichkeit der Atome. Die Wahrscheinlichkeitsfunktion der 
elektrischen Feldstirke in einem Gase wird nur unerheblich geandert, die Verschiebung 
des Maximums gegeniiber den alten Formeln ist gleich der van der Waalsschen 
Konstante 6, gleich dem vierfachen Verhiltnis des Molekularvolumens zum Gesamt- 
volumen. Eine Neuberechnung der Breiten von der Wasserstoffserienlinie H, ergibt 
befriedigende Ole ene ea mit alteren Messungen von Michelson, wenn man 
den Debyeschen Wert 4,4.10-26 CGS fir die Quadrupolkonstante annimmt. Es 
wird auf die Notwendigkeit genauerer quantitativer Bestimmungen der Verbreiterung 
hingewiesen, in den meisten Untersuchungen wurde die Ionendichte gar nicht beriick- 
sichtigt. Hine Berechnung von Messungen im Lithium- und Zinkbogen zeigt, daB die 
Tonendichte wahrscheinlich auSerordentlich verschieden ist. Messungen von Linien- 
breiten im leuchtenden Helium von Taylor beweisen, dai auch im Geisslerrohr die 
Ionendichte so grofS werden kann, da die dadurch bewirkte Verbreiterung wtber- 
wiegend wird. Verf. schlagt vor, die Wahrscheinlichkeitsfunktion direkt zu prifen 
an einer Linie, deren Starkeffekt in einer einseitigen Verschiebung besteht. Line 
soleche Linie mute durch das molekularelektrische Feld eine Intensitatsverteilung 
erhalten, die mit der genannten Wahrscheinlichkeitsfunktion identisch ist. J. HoLTsMaRK. 


alter F. Colby. Use of half quantum numbers in interpretation of 
hydrogen chloride absorption bands. Phys. Rev. (2) 28, 295, 1924, Nr. 2 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Im ultraroten Absorptionsspektrum yon HCl wurde bei 
300° C eine schwache Bande beobachtet, die dem Ubergang der Oszillationsquantenzahl 
1 —> 2 entspricht. Die Kombinationsbeziehungen zwischen den drei Banden 0—> 1, 
0 —> 2 und 1 —> 2 sind nur dann innerhalb der Beobachtungsgenauigkeit erfillt, 
wenn man far die Numerierung der Linien halbe Laufzahlen benutzt. KRATZER. 


aymond T. Birge. The band spectrum of nitrogen, and its theoretical 
nterpretation. Phys. Rev. (2) 28, 294—295, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
ine vorlaufige Untersuchung der Stickstoffbanden zeigt, daB die zweite und vierte 
Deslandressche Gruppe gemeinsamen Endterm haben, der seinerseits wieder Anfangs- 
serm der ersten Gruppe ist. Der SchluB, da8 das Anregungspotential der zweiten 
‘ruppe danach um rund 4 Volt hoher als das der ersten Gruppe ist, stimmt mit 
jer Erfahrung iiberein. Die zahlenmaBigen Beziehungen zwischen den drei Gruppen 
ezen eine Numerierung fest, die mit dem physikalischen Verhalten der Banden 
Auszeichnung des Uberganges 0 —> 0 der Oszillation bei Anderung des Stromkreises, 
ei Anregung durch ElektronenstoS, bei Zumischung von Gasen, Temperaturanderung) 
m Hinklang ist. ,Aktiver Stickstoff< ist nach der Hinordnung seiner Banden ein 
netastabiles, angeregtes, neutrales Ny-Molekil, mit hoher Oszillationsquantenzahl (= 11). 
Jie Bande 3371 wurde genauer untersucht, die drei Zweige des Tripletts tber den 
‘mkehrpunkt (Kante) hinaus verfolgt und die Nullstellen der Intensitat bei m = 8 
von der Kante aus gezahlt) festgelegt. Das Tragheitsmoment wird im Endzustand 
ler zweiten positiven eeapps zu 17,2.10—40 bestimmt. Die Gleichheit des Anfangs- 
59* 
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termes der roten Cyanbanden mit dem Endterm der zweiten und vierten Gruppe 
liegt nicht vor, es ist deshalb nicht berechtigt, die Cyanbanden dem N,-Molekil 
zuzuschreiben. KRATZER, 


L. Citron. Uber das Verhalten des Viellinienspektrums des Wasserstoffs 
bei tiefen Temperaturen. Ann. d. Phys. (4) 78, 470—476, 1924, Nr. 5/6. Die 
Arbeit ist ein weiterer Beitrag zu der Liste derjenigen Untersuchungen, die den Hin- 
flu8 der verschiedenen Anregungsbedingungen auf das zweite Wasserstoffspektrum 
ermitteln wollen mit der Absicht, dadurch Serienlinien aussondern zu kénnen. Die 
Arbeit untersucht hier den HinfluS tiefer Temperaturen. Das Spektrum wird unter 
gleichen Versuchsbedingungen bei der Temperatur der fliissigen Luft und bei Zimmer- 
temperatur mit Induktorentladung im Geisslerrohr erzeugt und mit einem Steinheil- 
schen Dreiprismenapparat zwischen 3900 bis 5000 A.-E. aufgenommen. Die Platten 
werden dann mit einem Kochschen Registrierphotometer ausgewertet. Die verander- 
lichen Linien sind je nach der Intensititsiinderung, die sie bei tiefer Temperatur 
erfahren haben, in vier Gruppen eingeteilt, dabei werden fiir die Wellenlangen frihere 
Messungen zugrunde gelegt. Es gelingt aber nicht, bestimmte Liniengruppen aufzu-— 
finden oder sonst irgend einen systematischen Zusammenhang mit anderen unter- 
suchten Higenschaften des Viellinienspektrums festzustellen. MECKE. 


J.C. McLennan. The Spectra of the Lighter Hlements. Nature 113, 217—218, 
1924, Nr. 2832. Dieser erste der vier unter diesem. Titel zusammengefabten Vortrage 
geht in der Hauptsache auf die Untersuchungsmethoden der Réntgenspektra von 
leichtatomigen Elementen ein. GréStenteils fallen diese Spektra noch in das mit 
Gitter zugingliche Spektralgebiet, das jetzt nach kurzen Wellenlingen bis zu 130 A.-E. ‘ 
ausgedehnt werden konnte. Im bisher unerforschten Bereich 242 10 bis 130 A.-E. 
kommen photoelektrische Methoden an Stelle der photographischen Methode in An-— 
wendung. So ist es denn jetzt méglich geworden, die /v/R-Kurven der einzelnen 
Rontgenterme bis auf ihr erstes Auftreten im periodischen System zuriickzuverfolgen. 
MEcKE. 
R. A. Millikan. The Spectra ofthe Lighter Elements. Nature 113, 218—219, 
1924, Nr. 2832. Der Verf. bespricht seine bereits berichteten Arbeiten tiber die ultra- 
violetten Spektra dieser Elemente (vgl. diese Ber. S. 786). MECKE. 


— 


A. Fowler. The Spectra of the Lighter Elements. Nature 118, 219—223, 1924, 
Nr, 2832, Es-wird hier ein kurzer Uberblick iiber die neuesten Ergebnisse der Spektro- 
skopie gegeben: Funkenspektra verschiedener Ionisierungsstufen, Sommerfeldscher 
Verschiebungssatz, Elektronenanordnung in den Atomen u. a. Verf. setzt sich zum 
Schlusse noch mit den Schwierigkeiten einer zweckmaBigen Terminologie auseinander 


da bei den EKlementen mit wenigen Elektronen der prinzipielle Unterschied zwischen 
Rontgenspektra und Linienspektra verwischt wird. 


MEcKE. 
Niels Bohr. The Spectra of the Lighter Elements. Nature 113, 223—294. 
1924, Nr. 2832. Verf. geht auf seine neueren Untersuchungen iiber den Aufbau de 
Atome ein und hebt hervor, da8 insbesondere ein eingehendes Studium der Spektral 


terme uns den Bau der Elemente und die Beziehungen zwischen den physikalische 
und chemischen Higenschaften der Elemente enthiillen kénnen. ' MEcKE. 


Joseph W. Ellis. Harmonie frequency relations in the infrared absorptior 
spectra of liquids and solids. Journ. Opt. Soc. 8, 1—9, 1924, Nr.1. Verf. setz 
seine Versuche tiber die ultrarote Absorption organischer Flissigkeiten mit einen 
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registrierenden Spektrographen weiter fort (vgl. diese Ber. S. 787) und findet auch 
bei verschiedenen Olsorten, ferner bei Mesitylen, Pentan und Heptan dieselben Ab- 
Sorptionsbanden AA 2,35, 1,74 u, 1,38 uw, 1,174, 1,02 und 0,9, die stets auftreten, 
wenn eine C—H-Bindung im Molekiil vorhanden ist. Sie lassen sich als anharmonische 
Oberschwingungen durch die Formel Vv, = nv (1—nza) darstellen mit den Werten 
Yo ~ 151 und v2 ~2,10. Auch die Wasserbanden, die Verf. noch um zwei weitere 
bei A 0,835 u und 4 0,745 uw erginzt, bilden ein Schwingungssystem mit der Formel 
vy = 168,8n. Die Bande bei 4,7 u, die nicht in die Serie paBt, will Verf. einer 
O—O-Bindung durch Polymerisation der Wassermolekiile zuschreiben, da er eine 
Bande an dieser Stelle bei Sauerstoff gefunden haben will, eine andere charakteristische 
Sauerstoffbande bei 23,2 wird durch eine der obigen Banden (2,97) verdeckt. Mxcxs. 


H. C. Offerhaus. Golflengtemetingen bij helium in het zichtbare spectrum 
en de daarbij gebruikte interferentieverschijnselen. Physica 8, 309—321, 
1923, Nr.11. Die Arbeit bringt Interferometermessungen von Heliumlinien, die direkt 
an die rote Cadmiumlinie angeschlossen werden. Verwendet wird ein Fabry-Pérot- 
sches Interferometer in der bekannten Versuchsanordnung; zur spektroskopischen 
Vorzerlegung des Lichtes dient hier ein Prismenapparat. Um den Phasensprung zu 
eliminieren, werden zwei Interferometerringe von 7,5 und 15mm Dicke benutzt. Nach 
Anbringung der tiblichen Korrekturen erhalt der Verf. die folgenden Wellenlangen 
im Vergleich zu Messungen von Merril und Paschen. 


Offerhaus Merril | Paschen | Offerhaus Merril Paschen 
1 
7281,348 349 | 3360 4471,479 477 . 479 
7065,705 se pete 4437,550 p49 552 
7065,191 ,188 ,200 4387,929 928 ,931 
6678,150 ,149 ,150 4168,967 = 965 
5875,962 — 967 4143,762 799 4759 
5875,619 ,618 622 4120,815 812 817 
5047,737 9736 3735 4026,192 189 ,189 
5015,677 675 ,680 3964,727 727 732 
4921,929 ,929 930 3888,650 646 649 
4713,145 ,143 143 
MerckE. 


H. J. Schlesinger and Mark W. Tapley. A method forthe preparation of the 
louble fluorides of the metals of the platinum group and the absorption 
spectra of the halogeno platinates. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 276—287, 
1924, Nr. 2. Kaliumfluoroplatinat K,PtF,, das wie andere Fluoroplatinate noch 
kann war, wurde durch Zusammenschmelzen von fein zerteiltem Platin mit dem 
leidoppelfluorid 3K F, HF, PbF, gewonnen. Es bildet eine blaSgelbe kristalline 
asse, die bei 25° eine Léslichkeit von 0,0023g in 100g Wasser hat. Der Fluoro- 
latinatkomplex ist ziemlich bestandig und wird erst in der Hitze durch eine wisserige 
fodkaliumlésung in den entsprechenden Jodokomplex verwandelt. Unterhalb Rotglut 
ersetzt sich die Substanz in Fluorkalium, Platin und Fluor. — Kaliumfluoroiridat 
gIrF, und Bleifluoroiridat PbIrF, wurden nebeneinander beim Verschmelzen von 
aorkalium und Iridium mit dem schon erwahnten Bleidoppelfluorid erhalten. — Die 
ntersuchung der Absorptionsspektren nach der Methode von Hartley ergab fiir das 
‘aliumfluoroplatinat im Ultraviolett zwei schwache Banden, deren Kopfe bei den 
chwingungszahlen 3175 und 3720 liegen. Die letztere ist fast identisch mit der ein- 


F 
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fachen Bande des Chloroplatinats. Das Bromoplatinat zeigt eine breite Bande mit 
dem Kopf bei 3280. Das Jodoplatinat, das schwarze Kristalle und weinrote Lésungen 
liefert, hat zwei gut definierte Banden; eine sichtbare bei 1960 und eine ultraviolette 
bei 2920. Simtliche untersuchten Platinate gehorchen dem Beerschen Gesetz. Um 
auf optischem Wege die relative Bestandigkeit der komplexen Ionen zu prifen, losten 
die Verff. das Jodoplatinat in Lésungen von Fluor-, Chlor- und Bromkalium. In der 
Fluorkaliumlésung verschwand die sichtbare Bande des Jodosalzes vollstandig, wo- 
durch die véllige Umwandlung in das Fluorosalz angezeigt wurde. In der Bromid- 
lésung war sie noch bemerkbar, wahrend sie in der Chloridlésung mit voller Deutlich- 
keit auftrat. Die ultraviolette Bande war in allen Mischungen eliminiert worden. 

KAUFFMANN. 


Victor Henri. Production de bandes étroites et de bandes larges dans le 

spectre d’absorption des corps en solution et al’état de vapeur. C. R. 176, 

1142—1145, 1923, Nr.17. Der Verf. stellt folgende allgemeine Regeln auf: 1. Korper, 

deren Molekiil eine einzige Doppelbindung C—C, C=O, C=N oder N=O enthalt und 

im tbrigen aus ganz gesattigten Atomgruppen besteht, besitzen sowohl in Lésung_ 
als auch im Dampfzustande nur breite Banden. 2. Kérper, deren Molekil so einfach 

als méglich ist und zwei oder mehrere Doppelbindungen enthalt, sei es kumuliert wie 

in den Ketenen H,C—C=O oder den Isocyanaten R,.C=C=NH, sei es konjugiert 
wie im Glyoxal, Diacetyl, Acrolein, Furan, Pyrrol, Thiophen, Benzol, Pyridin usw., 

zeigen in Lésung schmale Banden und im Dampfzustand ein Spektrum feiner Banden. 

3. Entfernt man zwei Doppelbindungen durch Zwischenschaltung von Gruppen CH, 
voneinander, so verschmelzen die schmalen Banden, und man beobachtet nun sowohl” 
in Lésung als auch im Dampfzustande nur noch breite Banden. 4. Wenn man das” 
Molekil durch Hinfihrung immer komplizierter werdender Gruppen beschwert, 50 
vollzieht sich in Lésung eine Verbreiterung der schmalen Banden und im Dampf- 
zustand eine Verschmelzung der feinen Banden. SchlieSlich erhalt man nur noch 
breite und kontinuierliche Banden. So besitzt das Acrolein 

CH,=C H—CH 
I) 


zahlreiche schmale Banden, und sein Dampf zeigt ein sehr schénes Spektrum feiner 
Banden. Der Crotonaldehyd 
earns. CH, .CH=CH—CH 


| 
0 


hat in Lésung nur noch ein breites Plateau mit leichten Wellen und als Dampf regel 
maBige Bandenserien, aber ohne feine Struktur. Das Mesityloxyd 


\| 


10) 
besitzt in Losung und als Dampf zwei breite Banden ohne feine Struktur. Dies 
Uberginge zwischen schmalen und breiten Banden lassen sich besonders gut al 
Benzolderivaten beobachten. So haben die Monoderivate, welche: 
F, Cl, Br, CHg, C,H;, OH, OCH;, NH,, CH,Cl, CHCl, CCl, CH,OH, CN, COO 
enthalten, in Losung schmale Banden und als Dampf ein Spektrum feiner Bande 
Die Monoderivate mit den Gruppen: 

N(CH3)o, COH, COCH;, CH:CHCOOH usw. 


besitzen in Lésung nur breite Banden und als Dampf nur Gruppen zarter Bande 
ohne feine Struktur. KAUFFMA 
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Victor Henri. Structure des molécules et spectres d’absorption des corps 
a l’état de vapeur. C. R. 177, 1037—1040, 1923, Nr.21. Das Absorptionsspektrum 
eines Korpers ist durch den Ubergang seiner Molekiile aus dem normalen Energie- 
zustand H in einen anderen H’ bestimmt, der einer héheren Energie entspricht und 
aktiviert, sensibilisiert oder kritisch genannt wird. Nach dem zweiten Postulat 
H'—E 
ae 


Bohrs ruft die Freyuenz »’ = ° diese Aktivierung hervor. Drei Arten von 


Aktivierungen sind zu unterscheiden: elektronische, atomistische und Molekilrotation. — 
Nimmt man an, daS die elektronische Aktivierungsenergie der Molekile groSer als 
30 000 cal: pro Gramm-Molekiil ist, so ergibt sich 2 < 9500 A.-E. Die Absorptions- 
banden, die von elektronischer Aktivierung herriihren, liegen demnach im sichtbaren 
oder ultravioletten Gebiet. Die Veranderungen der Vibrationsbewegungen der Atome 
oder Atomgruppen sind kontinuierlich, wenn es sich um elektrisch neutrale Systeme 
handelt, quantenhaft, wenn es sich um heteropolare Systeme handelt. Die Frequenz 
der Atomvibrationen beliuft sich auf 50 bis 1000cm—1; die Energie der Atomakti- 
vierung betragt daher 150 bis 3000 cal pro Gramm-Molekil, und die entsprechenden 
Absorptionsbanden finden sich im mittleren Ultraviolett. Auch die Geschwindigkeit 
der Molekularrotation kann kontinuierlich und diskontinuierlich variieren. Ist das 


Molekil heteropolar und starr, so ist die Geschwindigkeit zu quanteln, und man hat 
mh 


wie Auge J 
deutet. Die Rotationsfrequenz ist von der GréBenordnung einiger cm—! und die zu- 
gehorige Aktivierungsenergie von der GréSenordnung von 10 cal pro Gramm-Molekil; 
das Rotationsspektrum befindet sich im extremen Ultrarot. Ist das Molekil elektrisch 
neutral oder bildet es ein plastisches, leicht deformierbares System ohne festes Trag- 
heitsmoment, so kann die Rotationsgeschwindigkeit auf eine kontinuierliche Art 
variieren. Aus den beschriebenen drei Fallen entspringen drei Typen von Absorptions- 
spektren. — Erster Typus: Dreifache Quantelung. Alle drei Bewegungen sind 
quantenhaft. Das Spektrum setzt sich aus mehreren Gruppen von Banden (elektro- 
nische Aktivierung) zusammen; jede Gruppe wird von einer oder mehreren Serien 
yon Banden (atomistische Aktivierung) gebildet, und jede Bande zerlegt sich in eine 
oder mehrere Serien feiner, sehr nahe beieinander befindlicher Linien (Aktivierung 
der Molekularrotation). Das Verteilungsgesetz ist durch die Formel: 

A 
_ 3 | 
=e 


gegeben. A,B,C... entsprechen den verschiedenen elektronischen Aktivierungen; 
a, b,¢,... sind die Frequenzen der Atomvibrationen; @ erlaubt das Tragheitsmoment 
des Molekiils und f die Veranderlichkeit des Tragheitsmomentes zu berechnen; 1, p, q, m 
sind positive oder negative ganze Zahlen. Beispiele sind: Schwefeldampf von 200 
bis 10009; Schwefelkohlenstoff, Schwefeldioxyd, Phosgen, Glyoxal, Acrolein, Keten; 
Benzol und seine Monoderivate mit den Gruppen CH;, NH,, OH, Cl, Ba; Paraxylol, 
Pyridin usw. — Zweiter Typus: Doppelte Quantelung. Nur die EHlektronen- 
bewegung und die Atomvibration sind quantenhaft. Das Spektrum setzt sich aus 
mehreren Gruppen zusammen. Jede Gruppe ist aus Serien schmaler Banden (2 bis 5 A.-E.) 
gebildet; die Banden sind aber kontinuierlich und zerlegen sich nicht in feine Linien. 
Beispiele sind: Ammoniak, Methyl- und Athylamin, Thiophen, Furan, Pyrrol, Diacetyl, | 
Crotonaldehyd; die Monoderivate des Benzols mit den Gruppen COOH, COH, COCHs, 
NH(CH,); eine Reihe von Benzolderivaten mit zwei Kernen wie Naphthalin, Di- 
phenylmethan, Dibenzyl, Benzil usw. — Dritter Typus: ‘Einfache Quantelung. Nur 


; Wo m eine ganze Zahl und J das Tragheitsmoment des Molekils be- 


1 


7) Ltneat:--+pd +o + geet... + 2a-m+ pm 
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noch die Elektronenbewegung ist quantenhaft. Das Absorptionsspektrum setzt sich 
aus mehreren breiten, vollkommen kontinuierlichen Banden zusammen. Beispiele 
sind: Schwefelwasserstoff, Kohlenoxysulfid; alle carbonylhaltigen Stoffe (gesattigte 
Aldehyde und Ketone); alle carboxylhaltigen Stoffe (gesattigte Sauren und Ester); 
alle Kérper mit einer Athylenbindung; Kérper, welche zwei der genannten Gruppen 
in p- oder y-Stellung enthalten; Kérper, wo diese Gruppen in «-Stellung sitzen, aber 
die substituierten gesattigten Gruppen kompliziert sind; Kérper mit zwei Benzolkernen 
wie Diphenyl, Diphenylamin und Azobenzol. — Die Darlegungen veranlassen den Vertf., 
in die chemischen Formeln den Begriff der elektrischen Polaritat einzufihren. So ist 
beispielsweise fir das Glyoxal H. GO.GO.H und fiir das Acrolein H.C] CH .COTE 
zu schreiben. KAUFFMANN. 


A. de la Bruére. Les spectres d’absorption des extraits tannants dans 
ultraviolet. Chim. et Ind. 11, 8—16, 1924, Nr.1. In der ersten Note beschreibt 
der Verf. die Apparatur, mit deren Hilfe er die Absorptionsspektren untersuchte, 
und die erhaltenen Spektrogramme. Als Lichtquelle diente ein Kisenbogen, aus dessen 
Licht durch zwei gleiche rotierende Sektoren zwei gleiche Strahlenbiindel ausgeschnitten 
wurden, die durch Quarzprisma direkt ibereinander auf den Spalt eines Hilgerschen 
Spektrographen auftrafen. Wahrend in das eine Biindel die zu untersuchende Lésung 
gebracht wird, verandert man die Offnung des anderen Sektors. Auf den photo- 
graphischen Negativen sucht man diejenigen Hisenlinien auf, welche in beiden Spektren 
von gleicher Intensitit erscheinen, und erhalt so fir diese Wellenlange durch Ab- 
lesung am entsprechend graduierten veranderlichen Sektor unmittelbar den Wert von 
log J/J;. J und J, bedeuten Intensitét des in die Lésung eintretenden und des sie 
verlassenden Strahls. Macht man die Aufnahmen fiir verschiedene Sektorengeschwindig- 
keiten auf der gleichen Platte, so kann man direkt die Absorptionskurve konstruieren. 
Zur Untersuchung gelangten Extrakte von Quebracho und Kastanien in mehreren 
Konzentrationen. In der zweiten Note werden Absorptionskurven gegeben, die sich 
auf Extrakte von Quebracho, Mimosa, Mangrove, Myrobolam, Hiche, Kastanien und 
Sumach beziehen. In der dritten Note wird auf Kinwande eingegangen, die M. C. 
Lamb und V.C.W. Brown (J. Soc. Leather Trades’ Chem. de Juin 1923) erhoben 
haben. Der Vorwurf, da die Methode nicht fiir jeden Gerbstoff Absorptionsbanden 
liefert, die ihn charakterisieren, kann nieht geniigend zuriickgewiesen werden. Da- 
gegen kann die Methode zur quantitativen Analyse dienen, wenn es sich um Mischungen 
von nur zwei Gerbstoffen handelt, die aber bekannt sein miissen. KAUFFMANN. 


D. Coster, Y. Nishina und 8. Werner. Réntgenspektroskopie. Uber die Ab- 


sorptionsspektren in der L-Serie der Klemente La (57) bis Hf (72). ZS. f. 


a 


Element ; Ly Ly Lit 
UBT cy en eee 1968,9 2098,9 2253,7 
58 Ce . || ~1885,6 2006,7 2159,7 
OAC. AeA Eseries |. ys — 1558,7 1706,2 
GO Dy shot ahi eau 1364,8 1441,4 1587,0 
68 Er ap ges tis 1266,9 1334,9 1479,6 
69 Tm Ae ar Te ad 1219.6. . 1284.9 1429,9 
70 Yb : eeere 1176,5 — 1382,4 
(let Re hie Non aa 5 1136,2 1194,5 1337,7 


; 
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hys. 18, 207—211, 1923, Nr.3/4. Die Verff. teilen fiir die L-Absorptionsgrenzen einer 
teihe von Elementen zwischen 57 La bis 72 Hf die vorstehenden Wellenlingen mit (X-E.). 
3ei1 besonders sorgfaltig exponierten Aufnahmen konnte eine Feinstruktur in Gestalt 
iner zweiten (und vielleicht noch einer dritten schwacheren) nach kurzen Wellen- 
angen liegenden Absorptionslinie wahrgenommen werden. Die Messungen bringen 
ine nahere Bestatigung der in einer Arbeit von Bohr und Coster besprochenen 
JnregelmaBigkeit der Niveaukurven im Gebiete der seltenen Erden. BEHNKEN. 


Pp. A. Ross. Experiments on Compton’s change in wave-length on scatte- 
ing. Phys. Rev. (2) 22, 201—202, 1923, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bereits 
eferiert nach Science 57, 614, 1923. Vgl. diese Ber. 4, 1611, 1923. BEHNKEN. 


4. E. Nyswander and 8S. C. Lind. Measurements of thermo-phosphorescence 
yf glass produced by radium radiation. Phys. Rev. (2) 28, 296, 1924, Nr. 2. 
Kurzer Sitzungsbericht.) Die Intensitat des beim Erwarmen radiumbestrahlter Glaser 
usgesandten Lichtes wurde mit einem Polarisationsphotometer gemessen. Die von 
‘Jeichen Oberflachen emittierten Lichtsummen waren unabhangig von der Erhitzungs- 
reschwindigkeit. Sie waren gréBer, wenn zwischen Bestrahlung und Erhitzung kirzere 
seit lag. Es wurden Proben auf konstant 130° erhitzt und die Intensitat des Lichtes 
u verschiedenen Zeiten gemessen. Daraus wurden die Konstanten A einer mono- 
nolekularen chemischen Reaktion bestimmt. BERND?. 


*hilip F. Gottling. The determination of the time between excitation and 
mission for certain fluorescent solids. Phys. Rev. (2) 22, 566—573, 1923, 
ir. 6. Da die zwischen Erregung und Lichtausstrahlung verstreichende Periode der 
Junkelheit beim Bariumplatincyaniir zu kurz fir den Mefbereich des Synchrono- 
*hosphoroskops ist, versuchte der Verf. die Methode von Abraham und Lemoine 
CO. R. 129, 206, 1899) in modifizierter Form anzuwenden. Diese Methode stiitzt sich 
uf die Doppelbrechung, welche in Flissigkeiten unter dem HinfluB eines elektro- 
tatischen Feldes auftritt. Ein Kondensator, der von zwei in Flissigkeiten wie 
chwefelkohlenstoff oder Nitrobenzol eingetauchten wagerechten Metallplatten gebildet 
ird, kann sich durch eine seitliche Funkenstrecke entladen. Zwischen Funken- 
trecke und Kondensator wird ein Nicol angebracht. Wenn der Funken durch den 
‘aum zwischen den Kondensatorplatten beobachtet wird, ist es unmdéglich, das Licht 
urch einen zweiten dicht vor das Auge gehaltenen Nicol auszuléschen, wofern nicht 
er Weg, den das Licht bis zum Erreichen des Kondensators zuriicklegen mu, eine 
eeignete Verlangerung erfaihrt, etwa durch einen in richtiger Entfernung hinter der 
‘ankenstrecke aufgestellten Spiegel. Die Doppelbrechung der Flissigkeit, als welche 
itrobenzol gewahlt wurde, variiert unter diesen Versuchsbedingungen mit der Zeit. 
ieser Umstand wird zur Messung der Zeit, welche zwischen dem Augenblick des 
unkenibergangs und dem Beginn des dadurch erregten Fluoreszenzlichtes verflieBt, 
adurch benutzt, daB der Stand des Spiegels so geregelt wird, da das Fluoreszenz- 
cht gerade nicht mehr durch den zweiten analysierenden Nicol geht. Die Entfernung 
wischen diesem Stand und demjenigen, bei welchem das direkte Funkenlicht aus- 
slscht wird, ergibt durch Division mit der Lichtgeschwindigkeit die Zeitdauer des 
unkelheitsstadiums der fluoreszenten Substanz an. Von naheren apparativen Kinzel- 
siten ist hervorzuheben, daB das Licht, bevor es den ersten Nicol trifft, einen engen 
galt zu passieren hat, ferner daf in seinen Gang, nachdem es den Kondensator ver- 
Bt und bevor es in den zweiten Nicol eintritt, ein Doppelbildprisma eingeschaltet 
t. Der analysierende Nicol wird unter Abtrennung des Kondensators von der Funken- 
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strecke zunichst so orientiert, daS nur ein Bild des Spaltes sichtbar ist, und hierauf 
bis zur Ausléschung dieses Bildes gedreht. Dies ist seine Nullstellung. Bei der Ver- 
bindung des Kondensators mit der Funkenstrecke erscheint dieses Bild wieder, und 
um es wieder zum Verschwinden zu bringen, ist um einen Winkel @ zu drehen. 
Unter Benutzung auch des anderen Bildes kann man dureh umgekehrtes Drehen den 
Winkel 2« bestimmen. Der jeweilige richtige Spiegelstand wird so aufgesucht, dal 
das Fluoreszenzlicht und das direkte Funkenlicht gleichen Wert von «@ liefern. — Das 
Bariumplatincyaniir ergab als Zeitdauer der Dunkelheitsperiode (2,12 + 0,01) .10—7 Sek. 
Rhodamin, das in Aceton, Essigsiure und Glycerin gelést war und glanzend rot 
fluoreszierte, ergab (2,11 + 0,14). 10—8 Sek. KAUFFMANN. 


Joseph Kenneth Marsh. Studies in Fluorescence Spectra. Part Il. Some 
Benzenoid Hydrocarbon Vapours. Journ. chem. soc. 128, 3315—3324, 1923, 
Nr. 734, Dezember. Die untersuchten Dampfe standen unter einem Druck von 12 
bis 15mm. Ihre Temperatur wurde auf dem Verdampfung sichernden Minimum 
gehalten. Die Fluoreszenzspektren der Dampfe sind komplizierter als die der Losungen, 
besonders im Falle des Benzols und des Toluols. Das Benzol emittiert die drei 
Hauptképfe der blauen Banden der Teslalumineszenz, welche aber bei Drucken von 
5 bis 6cm nicht mehr sichtbar sind. Das Fluoreszenzspektrum weicht vom Lumineszenz- 
spektrum bei ihm nur dahin ab, daf bei kurzen Wellenlangen die Bandenserien voll- 
standiger sind. In nachfolgenden Tabellen bedeuten die Werte Schwingungszahlen 
(1/4) und die Buchstaben s, f und b stark, f schwach und 0 breit. 


Fluoreszenzspektrum des Benzoldampfes. 


Gruppe| Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe 


A G rF E D C B 
3937 3859 3749|s | 3651s | 3552s A | 3453 3354 
3929 38506 os 3647 3550 3447 A 33514 
3922 f | 3846-39) 3741 3642 3541 3442-38 —_ 
3862) | 38387 A | — 3639 b 3536 3436 f 3337 

— 3830 4 | 3734|s | 3635s | 3533 A | 84344 3335 A 

— 8821s -- _ — — — 

= 3816 3724 3624f 8523) y | 3423 3326? Hg 

ms 3813 = 3622-19 | 3520 — _— 

= 3809 3717|s | 3618s | 3517 A | 3417 3318 uN 

a 3803 — 3615-11 = a = 

— 3797 3707 3607— 3 | 3509-5 | 3411 — 

= 3795 _ — 3504 f 3405 | ~— 

= 3789 3700 3601-97 | 3501 A | 3400 _ 


— 3784 3692 3593-90 | 3493 3393 f 


p= eis = — ae = = 
— | 8764s | 3685-10 | 3586  |-34872f | 3389 3288 

= aS 752 — | 8583- 0 | 348397 | 3389-77) — 
wae — 36760 f | 3575f | 3473 Y |\(Gruppe?)| 3277 
ra oa stl — | 8472 A| — - | 974A 
oe) PS 5 3666 b 7 ale cHe isles. _ = 
= — | 3668 = = = ee 
oa — | 3652 3555 ze = 
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Toluoldampf wurde unter einem Druck von 3em und bei einer Temperatur von 
40° untersucht und ergab folgende Banden: 


Fluoreszenzspektrum des Toluols. 


Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe | Gruppe 
G F | E | D C 
3831s 3748 3648 3049 § 3446 

3824 3741 3642 — — 
3816 3736) ayes a = 

3808 | 3730 3627 3530s 3426 

3802 f | 3722 — = = 
— 3712 3609-6 3507 — 
— 3704 — — — 
— | 3697 = Poste = 
— 3693 3594 = — 
— 3687 3588 3487 — 
_ | 3681 | 8584s — _ 
_ 3669s |  — — — 
—_ 3663 — 3463 = 
— 3659 3559 — = 
— 3652 = — <= 


Athylbenzoldampf wurde bei 65° untersucht und zeigte ein viel schwacheres 
Spektrum als Toluol. Nur drei oder vier Banden wurden gefunden, anstatt sieben 
oder acht bei der Teslalumineszenz bei 16°. Vermutlich ist daran die héhere Tempe- 
ratur schuld. Die Banden lagen bei 3758, 3749, 3649bs, 372107, 3672bs. — o-Xylol 
lieferte bei 50° ein bemerkenswert starkes Spektrum, das aus zwei schmalen Banden 
bei 3731 und 3722 bestand, aus einer Bande von 3718 bis 2960 und aus der starksten 
Bande zwischen 3583 und 3525. — Mesitylen zeigte ein véllig umgeworfenes Benzol- 
bandenspektrum. Es wurde bei ungefahr 100° untersucht und fluoreszierte nicht sehr 
stark. Die Fluoreszenz begann bei etwa 3690 bis 3700, besaB bei 3616 eine schwache 
Bande, stieg bei 3598 plétzlich an und fiel bei 3502 ab, um sich hierauf wieder zu 
erheben. Von da ab war die Intensitét konstant bis ungefahr 3295 und schwand dann 
bei etwa 3000 auf Null ab. — Styrol, bei 60° geprift, wies nur schwache Fluoreszenz 
auf, die bei 3525 einsetzte. Banden traten auf bei 3490 und 3483. Die Intensitat 
wuchs bei 3474 plotzlich und fiel bei 3425 wieder ab. Undeutliche Banden, vielleicht 
vier oder fiinf, machten sich zwischen 3413 und 3378 bemerkbar. LHine deutliche 
Bande stand bei 3372 und eine andere, welche den Kopf einer Region gesteigerter 
Intensitat bildete, bei 3356. Zwei oder drei schwache Banden waren in der Nahe 
von 3330 bemerkbar. Das Ende des Spektrums war unbestimmt bei rund 2725. — 


Z 
4 


Cy He Ce H;. CHgs | Cg H; - Cy Hs Cg Hz (CHs)3 CgH,.CH:C Hy 
3749 3748 | 3749 a x 
3651 $5 | 3647 3 | 39 fo at 
3552 99 3549 103 == 3695 a7 sy 
3458 99 3446 == - 3598 ag a 
3354 —- — 3502 3474 Jy 


Soden ee = eM Vor 
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Phenylacetylen zeigte ein ziemlich schwaches Spektrum, das bei 3560 anfing, sich 
bei 3520 rasch verstarkte und dann bei etwa 2775 deutlich erlosch. — Durch die 
Fluoreszenzspektren der verschiedenen aufgezahlten Kohlenwasserstoffe zieht sich eine 
gewisse RegelmaBigkeit, welche durch vorstehende Tabelle zum Ausdruck kommt. Das 
Intervall ist wberall fast gleich gro’. — Die Absorptions- und Fluoreszenzspektren der 
Dampfe tiberdecken sich oft und bestehen dann aus identischen Banden. KAvFFMANN. 


Maurice Curie. Action des radiations rouges et infra-rouges sur les sub- 
stances photoluminescenutes. Journ. chim. phys. 20, 437—463, 1923, Nr.4. Der 
Verf. beschreibt zunichst seine Versuchsanordnung fiir das Studium der Abhangigkeit 
der Fluoreszenzintensitét von der Temperatur. Hine Quecksilberlampe bestrahlt zwei 
lumineszenzfahige Fliachen, von denen die eine auf der Temperatur der Umgebung 
bleibt; wibrend die Temperatur der anderen variiert wird. Beide Flachen sind aus 
derselben fluoreszierenden Substanz hergestellt. Das Licht der unveranderten Flache 
wird durch éinen Nicol und einen Lummer-Brodhun-Wirfel dem Auge des Beob- 
achters zugefiihrt und durch Drehen des Nicols auf gleiche Intensitat mit dem gleich- 
falls durch den Wirfel gehenden Licht der anderen Flache eingestellt.. Zwischen — 
Quecksilberlampe und Flaichen befinden sich ziemlich dicke nickeloxydhaltige Licht- 
filter, welche die erregende Beleuchtung geniigend unsichtbar machen. — Die unter- 
suchten Flu8spatvarietaten zeigten bei gewohnlicher Temperatur nur eine einzige 
violette Bande; bei niederen Temperaturen unterhalb — 100° trat aber bei allen: eine 
neue breite, im allgemeinen sehr intensive Bande auf, die sich vom Rot bis ins Griine 
ausdehnt und sich von der violetten sauber abtrennt. Ihr Erscheinen ist nicht mit 
einer Verminderung der Intensitat der violetten Bande verknipft und hat auch nichts 
mit dem gleichfalls im Rot und Griin gelegenen, von Samarium herriihrenden System 
enger Banden gewisser Flufispaite zu tun. Die violette Bande ist vermutlich auf 
Mangan, die rot-griine auf eine seltene Erde zuriickzufiihren. Die Thermolumineszenz, 
welche beim Erwarmen auf 50° auftritt und sich bis 200° verstarkt, ist noch bei 
solechen Temperaturen sehr intensiv, wo die Photolumineszenz bereits beinahe Null ; 
ist. Nach beendeter Thermolumineszenz ist der Flu8spat farblos, aber nach dem : 
Abkihlen immer noch photolumineszent. Die Abhangigkeit der Fluoreszenzintensitat 
von der Temperatur stellt der Verf. durch Kurven dar, die aber bei den verschiedenen | 
FluSspatproben, deren Thermolumineszenz vorher durch Erhitzen zerstért worden 
war, verschieden ausfallen. Er untersucht ferner phosphoreszenzfahige Sulfide, Zink- 
oxyd, Willemit und Rubine. Die erhaltenen Kurven sind von sehr verschiedener 
Form und machen die Schluffolgerungen unsicher. Im allgemeinen neigt bei tiefen 
Temperaturen die Helligkeit der phosphoreszenten Substanzen zur Abschwachung, 
wahrend sie bei fluoreszenten Kérpern gleich bleibt oder sich verstarkt; man kann 
aber nicht auf dieser Basis eine einfache Scheidung in zwei Kategorien durchfihren. 
Der Punkt, wo mit wachsender Temperatur das Leuchtvermégen verschwindet, ist 
sehr wechselnd, und bei ein und demselben Verdiinnungsmittel gibt es Unterschiede 
von mehreren hundert Graden fiir verschiedene Banden. Am widerstandsfahigsten 
ist der Rubin, dessen Fluoreszenz erst uber 400° weicht; hierauf folgen der Willemit 
und das Schwefelcalcium. Die Geschwindigkeit, mit der sich das Leuchtvermégen 
vermindert, ist im allgemeinen sehr grof. Zur Erklarung der Fluoreszenzabnahme — 
mit steigender Temperatur stellt der Verf. nach Diskussion der anderen Anschauungen 
die Ansicht auf, da der Vorgang mit einer Erhéhung der Leitfahigkeit verknipft 
ist. Er zeigt am besonders stark fluoreszierenden griinen Zinksulfid, daB durch 
akin SL ae ee Oy a Eigenleitfahigkeit nach einem anfanglichen 
} chtfache anwachst; die Leitfahigkeit wahrend 


_——~ 
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der Belichtung ist sogar noch zwei- bis dreimal héher. Fiir die Fluoreszenz, Phos- 
phoreszenz und Thermolumineszenz wird vom Verf. zur gemeinsamen Deutung an- 
genommen, dai die erregende Energie ein Elektron von der phosphorogenen Gruppe 
ablést. Gewisse so befreite Elektronen dringen in ein elektronegatives Atom des 
Verdiinnungsmittels (S, O, F' usw.) ein und vervollstindigen die Elektronenniveaus 
dieser Elemente. Beim Zuriickfallen auf das Energieniyeau des phosphorogenen 
Zentrums wird das Elektron zur Ursache der Lichtausstrahlung. KAUFFMANN. 


S. J. Wawilow. Die Fluoreszenzausbeute von Farbstofflésungen. ZS. f. 
Phys. 22, 266—272, 1924, Nr.4. Der Bruchteil der gesamten absorbierten Strahlung, 
welche sich in die Energie der sekundaren Fluoreszenzstrahlung verwandelt, wird 
vom Verf. ,,Fluoreszenzausbeute“ genannt und mit k bezeichnet. Stellt man sich vor, 
daS einem Quantenabsorptionsakt (hy,) ein Fluoreszenzakt (hv,) entspricht und die 
tbrigbleibende Energie h(v;— v9) in andere Formen umgesetzt wird, so gilt k< v/v 
(mu wohl heiBen: v,/y, Der Ref.). Identifizierung von vy, und y, mit den ent- 
sprechenden Werten des Absorptions- und Fluoreszenzmaximums ergibt z. B. 
fir Fluorescein k < 0,94. Die vom Verf. zur Ermittlung der Fluoreszenzausbeute 
angewandte Methode besteht darin, daS er die Fluoreszenz der zu untersuchenden 
Flissigkeit, die sich in einer planparallelen Kiivette befindet, mit der zerstreuten 
Strahlung einer matten, weiben Oberflache vergleicht, deren Albedo wenig von 1 ab- | 
weicht und die angenahert dem Lambertschen Gesetze folgt. Als Mattflache diente 
Magnesiumoxyd, das durch Abbrennen von Magnesiumband auf eine diinne Milch- 
glasplatte aufgetragen war. Fluoreszierende Schicht und zerstreuende Platte wurden 
unter Winkeln yon 10 und 30° beleuchtet. Eine Korrektion wegen der Absorption 
der Fluoreszenz in der Lésung wurde im Hinblick auf die starke Verdiinnung nicht 
vorgenommen. Ebenso wurde eine Korrektion wegen der Reflexion des Lichtes an 
den glasernen Kiivettenwanden unterlassen, und zwar deswegen, weil angenommen 
wurde, dafi diese Fehlerquellen durch die Abweichungen vom Lambertschen Gesetz 
und die Abweichungen der Albedo von 1 in erster Annaherung kompensiert werden. 
Die so verursachten systematischen Fehler kénnen 10 bis 20 Proz. von k betragen. 
Die Resultate, die sich auf Farbstofflosungen mit einem Gehalt von 10—5 bis 
10—6 g/cm? beziehen, sind in folgender Tabelle zusammengestellt. Unter A,, und I’, 
sind die Wellenlangen der Maxima der Absorptions- und Fluoreszenzkurven aufgefihrt. 
(Offenbar sind die Symbole.A,, und F’,, verwechselt worden. Hier im Referat sind 
sie umgestellt. Der Ref.) 


Farbstoff Losungsmittel cAT Pe. 4A k 
Fluorescein .. . Wasser 492 mu 515 mu 23 mu | 0,80 

5 Methylalkohol 496 520 24 0,74 

7 ... | Athylalkohol 502 525 23 _ 0,66 
Magdalarot .. . B 564 585 21 0,54 
Rhodamin Sch. G. Wasser 523 545 22 0,50 
Rhodamin 5G. . 2 530 553 23 0,37 
Rhodamin B. . . | i 556 578 oP _ 0,25 
Mosin. bl... . . Neapgree 520 543 CR, 0,15 
Acridinrot : 542 565 23 0,08 
Erythrosin A _ 625 (?) 547 22 < 0,02(?) 
ranglas ...-: » | Glas 488 514 (?) 26 0,23 
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Es wird das unerwartete Ergebnis festgestellt, daS im Falle der typischen fluores- 
zierenden Farbstoffe die Fluoreszenzausbeute & nicht sehr von 1 verschieden ist und 
im Falle von Fluorescein selbst sehr nahe bei 1 liegt, im Widerspruch mit der 
klassischen Auffassung uber die thermische Absorption. Genauere Messungen sind 
beabsichtigt. KAUFFMANN. 


R. Ladenburg. Der unsymmetrische elektrische Effekt an den D-Linien. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 9, 1924, Nr.1. ,Fortsetzung friiherer Versuche iiber den 
Kinflu8 starker elektrischer Felder auf die Absorptionslinien des Na-Dampfes. Beide 
D-Linien zeigen annahernd die gleiche Verschiebung nach Rot, proportional dem 
Quadrat der Feldstarke, und zwar wird die parallel zum Feld schwingende Kom- 
ponente wesentlich starker (etwa zwei- bis dreimal so stark) wie die senkrecht 
schwingende Komponente verschoben. Beschreibung einer Anordnung zur Unter- 
suchung des elektrischen Effektes an der Resonanzstrahlung.“ SCHEEL. 


René Audubert. Action de la lumiére sur les électrodes de métaux a faible 
tension de dissolution. C. R. 177, 818—821, 1923, Nr. 18. Zwei Plattchen aus 


gleichem Metall werden in einen Elektrolyten getaucht, und das eine davon wurde © 


bestrahlt. Unabhangig vom Elektrolyten wirkte die belichtete Oberflache immer als. 


Anode beim Platin, Kupfer und Quecksilber, immer als Kathode beim Gold und 
Silber. Diese Regel hat nur so lange Giltigkeit, als keine sekundaren Wirkungen, 
wie photochemische Zersetzung des Elektrolyten oder Anderung der Elektrode, ein- 


setzen. In allen Fallen sind die blauen Strahlen viel wirksamer als die roten; die — 
Empfindlichkeit der Metalle gegeniitber letzteren variiert in umgekehrtem Sinne wie — 


die Losungstension. Es scheint fiir jedes Metall eine Erregungsschwelle zu existieren, 


welche sich beim Ubergang zu elektropositiveren Elementen nach héheren Frequenzen 


verschiebt. Die Wirkung wechselt wenig mit dem Elektrolyten und ist vom Anion 
unabhangig. Wahrscheinlich tberlagern sich zwei Effekte; der eine ist dem Elek- 
trodenmetall selbst zuzuschreiben; der andere weniger wichtige rihrt von der Schicht 
absorbierter Kationen her, welche mit einer durch die Lésungstension gegebenen 
Intensitat festgehalten werden. KAUFFMANN. 


Robert Owen Griffith and William James Shutt. The Photochemical Reacti- 
vity of Ozone in Presence of Other Gases. Part I. Journ. chem. soc. 123, 
2752—2767, 1923, Nr. 733, November. Die Verff. untersuchten die Wirkung sichtbaren 
Lichts (Wellenlangen zwischen 360 und 760 mu) konstanter Intensitat auf Mischungen 
von Ozon und Sauerstoff, ferner auf Mischungen von Ozon. Sauerstoff und Wasserstoff. 
Die Geschwindigkeit der Reaktion 20; —» 80, erwies sich als proportional dem 
Quadrat der Ozonkonzentration. Bei Mischungen aus ozonisiertem Sauerstoff und 
Wasserstoff greifen zwei Reaktionen Platz, naimlich 20; —> 30, und H,-+0;—> H,O 
+05. Die Reaktion 20; —> 30, wird vom Wasserstoff stark katalytisch beeinfluBt. 
Kine Deutung der Befunde wird vom Standpunkt der Quantentheorie aus versucht. 

KAUFFMANN. 
Robert Owen Griffith and Jane Mac Willie. The Photochemical Reactivity of 
Ozone in Presence of Other Gases, Part II. Journ. chem. soc. 128, 2767—2774, 
1923, Nr.733, November. Wie in der vorangehenden Arbeit werden Mischungen von 
ozonisiertem Sauerstoff mit anderen Gasen untersucht. Als Zumischungen wurden 


verwendet: Helium, Argon, Stickstoff, Kohlenoxyd_ und Kohlendioxyd. In allen Fallen 


tritt die Reaktion 20; —> 30, ein; im Falle des Kohlenoxyds kommt aber noch 
der Vorgang 0,-+ CO —> C0O,+ 0, hinzu. Die Reaktionsgeschwindigkeit wachst 
infolge der Beimischung. Die Wahrscheinlichkeit, da8 ein aktiviertes Ozonmolekil 
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einen Energieitberschu8 nach Kollision mit einem Molekiil eines anderen Gases behalt, 
st am groBten fir Helium, Argon und Stickstoff in der gegebenen Reihenfolge, ge- 
inger fiir Kohlenmonoxyd und -dioxyd und am kleinsten fir Sauerstoff. KAUFFMANN. 


|. Petrikaln. Uber die Chemilumineszenz und die Hnergieumwandlungen 
ei der Oxydation des Phosphors. ZS. f. Phys. 22, 119—126, 1924, Nr. 1/2. 
Mie Strahlung sich oxydierenden Phosphors besitzt ein ultraviolettes Spektrum, das 
om Verf. mit Hilfe eines Quarzspektrographen von kleiner Dispersion in Expositions- 
eiten von 100 Stunden und mehr aufgenommen wurde. Fiinf Banden, deren Schwer- 
unkte ungefahr bei 3270, 2600, 2530, 2460 und 2390 A.-E. legen, liefien sich fest- 
tellen. Dieses Spektrum ist verschieden von dem, welches Verf. friiher mit einem 
pektrographen gréBerer Dispersion beobachtete. Ein Vergleich mit dem Bogen- 
pektrum des Phosphorpentoxyds in Eders Atlas erwies, da das Lumineszenz- 
pektrum des sich oxydierenden Phosphors das Bandenspektrum des Phosphor- 
entoxyds darstellt. Der Hauptbetrag der bei der Oxydation zu Pentoxyd frei 
verdenden grofen Energie wird in Translationsenergie umgewandelt, wie sich in der 
tarken Erwarmung zeigt; nur ein kleiner Teil kommt als Ionisierungsenergie, ultra- 
jolette Bandenemission und kontinuierliche Emission tiber das ganze Spektrum zur 
Jerteilung. Die merkwiirdig kleine Bildungsenergie des Trioxyds kann damit erklart 
verden, da$ neben ihm Ozon entsteht, das enorme Energie in sich birgt. Dazu mu8 
in Sauerstoffmolekil gespalten werden, und die hierfiir erforderliche betrachtliche 
qnergie kommt in dem Ozonmolekil wieder zum Vorschein. KAUFFMANN. 


fluriel Catherine Canning Chapman. A Quantitative Investigation of the 
->hotochemical Interaction of Chlorine and Hydrogen. Journ. chem. soc 
23, 3062—3081, 1923, Nr. 734, Dezember. Der Verlauf der Vereinigung von Wasser- 
toff und Chlor in Mischungen elektrolytischen Gases und Sauerstoff ist nahezu un- 
ibhingig vom Gasdruck. In Mischungen, in welchen die Konzentrationen des 
Wasserstofis und Sauerstoffs konstant gehalten werden, ist der Betrag der Ver- 
inigung a) proportional der ersten Potenz der Chlorkonzentration, wenn verhaltnis- 
naBig wenig Wasserstoff vorhanden ist, b) proportional einer Potenz der Chlor- 
conzentration zwischen 1 und 2, wenn mehr Wasserstoff anwesend ist, c) proportional 
lem Quadrat der Chlorkonzentration, wenn der Gehalt an Chlor klein und der an 
Nasserstoff groB ist. In Mischungen, in welchen die Konzentrationen des Chlors und 
sauerstoffs gehalten werden, ist der Betrag der Vereinigung a) proportional der 
Nasserstoffkonzentration bei kleinem Wasserstofigehalt, b) umgekehrt proportional 
iner Potenz der Wasserstoffkonzentration ziemlich kleiner als ¥/, bei mabigem 
Vasserstoff- und Chlorgehalt, c) umgekehrt proportional einer Potenz der Wasser- 
toffkonzentration ziemlich kleiner als 1 bei kleinem Chlorgehalt. Die mathematische 
ormulierung der Befunde ergibt: 


d [HCl] _ ky [He] [Clo]? 


at ks [Hy —* [09] + [Cla] ve 

einer angehangten Notiz versuchen D. L. Chapman und M. C. C. Chapman eine 
reoretische Deutung dieses Zusammenhanges. Die Chlormolekiile geraten bei der 
strahlung in einen aktiven Zustand, der sich infolge Kollisionen zum Teil auf die 
auerstofimolekiile tibertragt. Die aktivierten Sauerstoffmolekiile reagieren mit dem 
Vasserstoff unter Wasserbildung, zum Teil bilden sie durch Kollision aktivierte Chlor- 
olekiile zurick. Die aktivierten Chlormolekiile reagieren nach dem Massenwirkungs- 
‘ etz mit dem Wasserstoff, teilweise verwandeln sie sich unter Degradation der 
mergie in inaktive Molekiile zuriick. tan i: - KAUFFMANN, 
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W. Kubn. Décomposition de l’ammoniaque par les rayons ultraviolets 
et loi d’équivalence photochimique. C. R. 177, 956—957, 1923, Nr. 20. 
Trockenes Ammoniakgas wurde mit dem Licht eines starken kondensierten Funkens 
bestrahlt, aus dem ein Quarzmonochromator die Strahlen 2025 bis 2140 isolierte. Die 
Anzahl absorbierter Quanten betrug bei vielen Versuchen 2 bis 2,5 und war vom 
Druck, der zwischen 900 und 5mm Hg variiert wurde, unabhangig. Die Zersetzungs- 
geschwindigkeit hangt im Intervall zwischen i0 und 20° nicht von der Temperatur 
ab; auch yon der GréBe der Quarzoberflache des GefaBes ist sie unabhangig und 
antarsoueneee sich hierin von der Geschwindigkeit der thermischen Zersetzung. 
Gegenwart von metallischem Natrium ist ohne Wirkung, woraus hervorgeht, daf 
Spuren von Wasser die Reaktion nicht beeinflussen. Im totalen Licht vollzieht sich 
die Zersetzung bis zur vollstandigen Zersetzung in Wasserstoff und Stickstoff und ist 
die Geschwindigkeit der absorbierten Energie proportional. Unter denselben Be- 
lichtungsbedingungen zeigen wasserige Ammoniaklésungen keine Spur einer Zer- 
setzung. Strahlt nur eine Linie, etwa 2063, ein, so wird die Zahl der fiir die Zer- 
setzung erforderlichen Quanten gleich 3,4 und erhéht sich sogar bis auf 10, wenn die 
Monochromatisierung sehr gut ist. Fir die Linie 2063 liefert ein Quant eine Energie- 
menge, welche fiir die Reaktion NH; —> N + H, + H gut ausreicht, nicht aber fur 
die Reaktion NH; —> N+ H+ H+ H. KAUFFMANN, 


Otto Warburg und Erwin Negelein. Bemerkung zu einem Aufsatz von 
F. Weigert: Photochemische Bemerkungen zur Thunbergschen Theorie der Assi= 
milation der Kohlensaéure. ZS. f. phys. Chem. 108, 101—102, 1924, Nr.1/2. Eine Be- 
sprechung, welcher F. Weigert (ZS. f. phys. Chem. 106, 313, 1923) die Assimilations- 
untersuchungen der Verff. unterwirft, kénnte den Eindruck erwecken, als ob der 
Assimilationsvorgang ,seit jeher“ als Grenzflachenreaktion aufgefaBt und als ob diese 
Auffassung von ihnen nur ,spezieller diskutiert® worden sei. Die Verff. betonen, daf 
vor ihren Arbeiten niemals der Gedanke ausgesprochen worden ist, die Kohlensaure- 
assimilation sei ein Vorgang an Grenzflichen. Ferner stellen sie fest, daS Messungen 
des photochemischen Ausnutzungsfaktors der Kohlensaiureassimilation vor ihnen nie- 
mals ausgefiihrt worden sind, schon darum nicht, weil eine Methode zur Messung der 
absorbierten Strahlungsenergie friiher nicht vorlag. : KAUFFMANN 


H. A. Spoehr. The reduction of carbon dioxide by ultraviolet light 
Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1184—1187, 19,3, Nr.5. Der Verf. hat samtliche in der 
Literatur beschriebenen Versuche iiber die durch Quecksilberlicht herbeigefihrte 
Reduktion von Kohlendioxyd zu Formaldehyd nachgeprift; aber in keinem Falle mi 
positivem Erfolge. Entweder sind gewisse wesentliche Bedingungen und Faktoren 
in den YVeréffentlichungen nicht beschrieben oder die Beobachtungen falsch ausgeleg' 


worden. KAUFFMANN 


William Theodore Anderson, Jr. and Hugh Stott Taylor. The inhibition o! 
the photochemical decomposition of hydrogen peroxide solutions. II 
Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1210—1217, 1923, Nr.5. Die photochemische Zersetzun; 
von Wasserstoffperoxydlésungen wird von Basen sehr stark, von Sauren kraftig anc 
von neutralen Chloriden und Bromiden nur wenig gehemmt. Andere anorganisch¢ 
Verbindungen hemmen nicht. Durch Neutralsalzwirkung wurde festgesteilt, da di 
Hemmung eine Funktion der Konzentration von Wasserstoff-, Hydroxyl-, Chlor- un 
Bromionen ist. Kin Hydroxylion hemmt ebensoviel wie 25 Wasserstoffionen. Zu 
Erklarung wird angenommen, da das einwertige Wasserstoffperoxydion 00H7 li 
lichtempfindliche Substanz ist, und daB Stoffe, die dem Auftreten dieser Ionen 3 
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gegenwirken, Verzégerer sind. Diese Ionenart zerfallt umkehrbar unter Abgabe der 
eingestrahlten Energie in Hydroxylionen und Sauerstoffatome: weil dieser Vorgang 
umkehrbar ist, wird er durch zugesetztes Alkali zurickgedrangt und darauf beruhe 
die starke Hemmung durch Basen. — Natronlauge, obwohl sie ein ausgezeichneter 
Verzégerer fiir die photochemische Zersetzung des Wasserstoffperoxyds ist, ist dennoch 
ein vorziiglicher Beschleuniger fiir die thermische Zersetzung. KAUFFMANN. 


Gertrud Kornfeld. Ein experimenteller Beitrag zur Theorie der Strah- 
lungsumformungen. ZS. f. phys. Chem. 108, 118—120, 1924, Nr. 1/2. Die von 
Weigert ausgesprochene Vorstellung, daS die Energie vom Sensibilisator auf den 
reagierenden Stoff auf dem Wege der Strahlung titbertragen werden kinne, gab Ver- 
anlassung zu Versuchen iiber die photochemische Bildung von Kohlendioxyd aus 
Kohlenoxyd und Sauerstoff in Gegenwart von Phosgen. Es wurde festgestellt, dab 
die Sensibilisierung der Kohlendioxydbildung durch Phosgen nicht durch Strahlung 
erfolgt, zumindest nicht durch eine Strahlung, fiir welche Quarz durchlassig ist. Die 
Vorstellung von der Energieiibertragung auf kinetischem Wege hat durch dieses 
Resultat eine neue Stiitze bekommen. KAUFFMANN. 


S. C. Lind. Miscellaneous notes on gas kineties. Journ. phys. chem. 28, 
55—58, 1924, Nr.1. Eine V. Meyersche Reaktionsrdhre von 8em Lange und 2cem 
Durchmesser, die mit gleichen Raumteilen Wayserstoff und Bromdampf gefillt ist, 
wird durch einen farblosen Dampf auf 250° erhitzt und mit einer Bogenlampe (5 Amp., 
110 Volt) im Abstand 10cm belichtet. Unter diesen Umstanden ist die Geschwindig- 
keit der Vereinigung der beiden Elemente das Zwolffache von derjenigen, mit der sie 
sich bei derselben Temperatur im Dunkeln verbinden. Der Verf. kniipft an dieses 
Versuchsergebnis Betrachtungen tiber die Nernstsche Theorie der Einwirkung von 
Wasserstoff auf Chlor (ZS. f. Elektrochem. 24, 335, 1918) und fihrt aus, daB die 
Vereinigung von Wasserstoff mit Brom bei 250° unter dem HinfluS des Lichtes zu dieser 
Theorie nicht im Widerspruch steht, wenn sie auch keineswegs einen Beweis fur die 
Wahrheit der Theorie im Fall des Chlorknallgases bildet. — Bei Versuchen mit 
elektrolytisch dargestelltem Chlorknallgas wurde gefunden, dai die thermische 
Reaktionsfahigkeit mit der Dauer der Elektrolyse betrachtlich wachst. Dies ist 
analog der bekannten Zunahme der photochemischen Aktivitat des Gasgemisches und 
laBt darauf schlieBen, dai die Reaktionshemmung wie die Reaktionsbeschleunigung in 
beiden Fallen auf dieselbe Ursache zuriickzufiithren ist. — Verf. beschreibt endlich 
einen vor etwa zwolf Jahren ausgefiihrten Versuch, durch den ermittelt werden 
sollte, ob die Fortpflanzung der Flamme in einem explosiven Gasgemisch vielleicht 
durch die Aussendung von Elektronen in der Flammenfront bewirkt wiirde, so daf 
sie sich dadurch hemmen lieBe, da man durch ein elektrisches Feld die Hlektronen 
beseitigte. Das Versuchsergebnis schien zwar darauf hinzudeuten, daS durch ein elek- 
trisches Feld die Fortpflanzung der Knallgasexplosion in einer Glasréhre von etwa 
1m Lange und 1,5cm innerem Durchmesser, in die in der Mitte, wo das Feld an- 
yelegt wurde, ein 10cm langes Messingrohr von gleichem Durchmesser eingesetzt 
war, nicht aufgehalten werde, der Versuch war jedoch nicht beweiskraftig, weil 
keine hinreichend hohe Spannung zur Verfiigung stand. — Den Schluf bilden Be- 
merkungen zu der Abhandlung von Nernst und Noddack (Berl. Ber. 1923, 8. 110). 
3 : BOrrTeER. 
S. E. Sheppard and E. P. Wightman. Note on the theory of photographic 
yensitivity. Science (N. 8S.) 58, 89—91, 1923, Nr. 1492. An der Bildung des 
atenten Bildes sind derartig geringe Mengen Substanz beteiligt, daf die gebrauch- 
: Physikalische Berichte. 1924. 60 
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lichen Methoden der chemischen Analyse versagen. Auch Koch (ZS. f. Phys. 3, 
169—174, 1920) konnte bei der Untersuchung der Initialreaktion des Ag Br im Lichte 
mit Hilfe des Ehrenhaftkondensers augenscheinlich keine véllig einwandfreien Re- 
sultate erhalten. Jedenfalls weiB man jetzt, daB die Beobachtungen an gelatine- 
freiem Silberhaloid noch keinen Schlu8 auf das Verhalten des Gelatinesilberbromids 
zulassen. Die jetzt wohl allgemein anerkannte Annahme, da die Substanz des 
latenten Bildes aus absorbiertem kolloiden Silber besteht, wurde durch indirekte 
Methoden erhalten, sie stammt von Liippo-Cramer (Das latente Bild. Halle, 
W. Knapp, 1911). — Von dem Grundgedanken ausgehend, dafi die fundamentale photo- 
graphische Reaktion Agt-+ © = Ag eine autokatalytische ist, haben verschiedene 
Autoren darauf hingewiesen, da$ die ,Empfindlichkeit* der Silberhaloidkorner, der 
Vorlaufer des latenten Bildes, selbst von stofflicher Art sein mu, und zwar wirklich 
kolloides Silber selbst. J. M. Eder (vgl. Lippo-Cramer, 1. ¢.) verfocht die An- 
nahme, daS die ,,.Reifung“ der Emulsion verbunden sei mit einer partiellen Reduktion: 
Bildung der ,,Reduktionskeime*. Er betrachtete diese wie auch das latente Bild als 
Subhaloide variabler Zusammensetzung, etwa Ag, Br, Ag, Br,,_,. Den Beweis fiir 
die Existenz solcher kolloider Silberkerne in Beziehung zur Empfindlichkeit wurde — 
von Lippo-Cramer gebracht (Photogr. Mitt. 1909, S. 328): Die Empfindlichkeit 
der gereiften Emulsionen konnte durch Behandeln mit Silberlésungsmitteln, wie 
Chromschwefelsaure, vor der Belichtung betrachtlich vermindert werden. Hiner der 
Verff. und A. P. H. Trivelli zeigten (The Silver Bromide Grain of Photographic 
Emulsions 1921, 8. 25, Van Nostrand, N. Y.), dafi die Entwicklung des latenten 
Bildes bei Einwirkung von Ammoniakgas, wobei eine Umkristallisation des Silber- : 
bromids in den Silberkernen erzeugt wurde, mit einer teilweisen Reduktion von 
Silberhaloid zu Silber verbunden war, so daB die Wahrscheinlichkeit wuchs, daB eine 
derartige Reduktion der ,Ammoniakreifung“ zugrunde lag. F. F. Renwick (Journ, 
Soe. Chem. Ind. 1920, 8.156 T) nimmt fir hochempfindliche Emulsionen an, da die 
Lichtempfindlichkeit sich auf das Vorhandensein von Kolloidsilber beschrankt erwies, ; 
da8 dieses von einer geladenen Solform bei der Belichtung in eine neutrale Gelform 
(die Reduktionskerne) titbergeht. Unabhangig hiervon fand Weigert (Sitz.-Ber. Berl. 
Akad. 1922, S. 641), daB beim ,Auskopieren“ mit Silberchlorid-Silbercitrat die licht-— 
empfindliche Substanz kolloides Silber war; dieses reagierte angenahert nach dem 
Hinsteinschen photochemischen Aquivalenzprinzip: ein Quant hy wurde photo- 
chemisch gebunden durch ein Atom (kolloides) Silber. — Kirzlich (J. Frankl, Inst. 
1922, 8. 486) wurde die Behauptung aufgestellt, da nach Lippo-Cramers Methode 
der Desensibilisierung etwa mittels Chromschwefelsiure sich ein Unterschied zeigen 
miiBte zwischen den Hypothesen, da die Empfindlichkeit bedingt sei (a) durch einen 
Photokatalysator — etwa kolloides Silber — in den Silberhaloidkérnern, oder (b) 
durch den Quantencharakter der Lichtstrahlung in Beziehung zur Gréfe des Kernes 
(Phil. Mag. 44, 252 und 257, 1922). — In einer spateren Verdffentlichung (Brit. Journ. 
of Phot. 1922, 8.51) wurde gezeiet, daf der Desensibilisator vor der Belichtung ent- 
fernt werden muS, da er sonst wihrend der Belichtung das latente Bild zerstéren 
wiirde. Durch Methoden, die sie in-einer vollstandigeren Abhandlung beschreiben 
werden, haben die Verff. dies bestiatigt und die Desensibilisierung ausgedehnt auch 
auf die diffusionsfreien und mikroskopisch untersuchbaren Einkornplatten (vgl. hierzu 
Journ. phys. chem. 27, 7, 1923), Hierbei zeigte sich, da8 die Desensibilisierun 
starker ist an kleinen als an grofen Kérnern derselben Emulsion. Nun wire es ja 
denkbar, daS eine vielleicht von der Gelatine herstammende — eventuell reduzie- 
rende —Substanz als Photokatalysator wirkt, und daS diese durch die Chromsau 
zerstort wird. Liippo-Cramers Beobachtung, daB die Desensibilisierbarkeit durch 
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Auslaugen mit der Reifung immer stirker wird, ist ein einleuchtender, aber kein 
zwingender Beweis fir die ,Silberhypothese“, die Verff. verwenden sie aber zu einer 
neuen Beweisfiihrung: Zur Erklirung des ,,Lainereffekts“ — .Beschleunigung der 
Entwicklung nach vorherigem Baden in Kaliumjodid — brachte Liippo-Cramer 
ygl. Kolloidchemie und Photographie, 2. Aufl, S. 63, Dresden, Steinkopff, 1922) die 
Hypothese der ,KeimbloBlegung*: AgBr wird zu AgJ, hierbei wird das einge- 
schlossene Kolloidsilber des latenten Bildes aktiver. Einer der Verff. und G. Meyer 
Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 689, 1920) fechten diese Auffassung an. Liippo- 
Cramer sitellte fest (Kolloid-ZS. 30, 186, 1922), da&8 die Hypothese nachdriicklicher 
noch durch folgende Beobachtung gestiitzt wird: Eine Platte wird ihres léslichen — 
nicht eingeschlossenen — latenten Bildes durch Chromsaure beraubt. Sie gibt dann 
bei der Entwicklung praktisch kein Bild. Wird sie jedoch vor der Entwicklung 
mit KJ behandelt, so erhalt man ein vollstandiges Bild. Lippo-Cramer schreibt 
diese Erscheinung der ,KeimbloBlegung“ des latenten eingeschlossenen Bildes zu. Die 
Verfi. haben dieses Experiment in verschiedenen Variationen wiederholt, sie kénnen 
die ,KeimbloBSlegung“ nicht als geniigende Erklarung fir die Entwicklungsbeschleu- 
nigung ansehen, halten aber Liippo-Cramers Ansicht hinsichtlich des Oxydations- 
experimentes fiir wohlbegriindet: Die Tatsache, da eine Wiederholung der Folge 
Chromsaure : Kaliumjodid kein’ Bild gibt, stiitzt die Ansicht stark, daB bei der ersten 
Behandlung mit KJ die eingeschlossenen kolloiden Silberkerne frei gemacht werden. 
Die Verff. bringen diese Reaktion mit dem Desensibilisierungsproze8 mittels Chrom- 
saure in Verbindung und finden, da8 eine Behandlung mit KJ nach einer solchen 
mit Chromsaure praktisch den gleichen Hffekt gibt wie eine mit KJ allein, aber eine 
weitere Behandlung mit Chromsaure setzt die Empfindlichkeit sehr stark herab. Die 
Ahnlichkeit dieser Reaktion mit der des latenten Bildes ist klar ersichtlich. — Wiirde 
Chromsaure als Desensibilisator eine reduzierende Substanz, die von der Gelatine 
herstammt, zerstéren, so schiene es nicht verstandlich, wie diese durch Jodid neu- 
zebildet werden kénnte. Wirde andererseits die Tatigkeit einer solehen Substanz 
in der oberflachlichen Reduktion des Silberhaloids bestehen, so werden einige Teile 
Jes Reduktionsproduktes in den Kérnern eingeschlossen sein, dann ist verstandlich, 
aB das Jodid sie wieder in Aktivitat, d.h. an die Oberflache der Korner bringt. — 
Diese Befunde stimmen iiberein mit der Annahme Svedborgs (Photogr. Journ. 62, 
86, 310, 1922) und Toys (Phil. Mag. 44, 352, 1922), daB die Empfindlichkeit in 
,Flecken“ oder ,Zentren“ drtlich beschrankt sei. Es zeigt sich, da die Quanten-. 
heorie bei der Belichtung auf ZusammenstéSe mit empfindlichen Flecken, die wahr- 
scheinlich aus kolloidem Silber mit einigen wenigen Atomen Silbermetall bestehen, be- 
schrankt bleibt. Infolge der Messungen von Jones und Schoen (Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 
213, 1923), welche zeigten, da in Trivellis und Righters Versuchen etwa 300 Quant 
7on A — 420 auf ein Korn von 1 Durchmesser auftrafen, kam Silberstein~ zu 
lieser Beschrankung (Phil. Mag. im Druck). — Die Verff. nehmen an, daS das Licht 
unachst ein Photoelektron von einem Fleck frei macht, — hierbei ware weniger 
mergie nétig, als ein Bromidion aus dem Ag*Br--Gitter frei zu machen, das kolloide 
ilber muB als ein Gitter von Silberatomen, durchsetzt mit einem Gitter von Hlek- 
ronen, die aktiv in Leitung und photoelektrisch sind, betrachtet werden. — Das 
eie Elektron, welches eine kinetische Energie 1/,mv? = hy besitzt, wobei v die 
Wellenlange des aktiven Lichtes ist, ist dann befahigt, ein Silberion zu fassen und © 
xin neutrales Silberatom zu bilden, Ag*+ © = Ag, wobei das nicht neutralisierte 
romidion ein Elektron verliert: Br- = Br+ ©. Diese Reaktionskette ist analog 
ler von Bodenstein fir die photochemische Reaktion H, + Clp vorgeschlagenen, sie 
trebt einem Grenzzustande zu, der abhangig ist von der Initialenergie des Photo- 
60* 
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elektrons, aber einen Kern erzeugt, der gro$ genug ist, die Entwicklung zu beginnen 
fir einen Entwickler mit gegebenem Reduktionspotential. — Eine umfangreichere 
Darlegung wollen die Verff. zusammen mit A. P. H. Trivelli in Balde veréffent- 
lichen. Harprmann-Leverkusen. 


Wm. H. George. Measurement of Photographic Records. Nature 118, 387, 
1924, Nr. 2837. Buock. 


F. A. Saunders. Some aspects of modern spectroscopy. Science (N. 8.) 59, 
47—53, 1924, Nr. 1516. Verf. bespricht in seinem Vortrage die Fortschritte der 
letzten 17 Jahre auf dem Gebiete der Spektroskopie. Sie stehen in der Hauptsache 
im Zeichen der Quantentheorie und der Bohrschen Arbeiten, auf deren Erfolg und 
Schwierigkeiten er naher eingeht. Letztere diirften wahrscheinlich eine Revision 
unserer Vorstellungen tber das Elektron erforderlich machen. Zum SchluS geht 
Verf. an der Hand von Kurven auf die Ionisierungspotentiale der Hlemente als 
Funktion der Ordnungszahl und auf die daraus eventuell zu ziehenden Schliisse ein. 

MeEckE. 


E. P. Hyde and F, E. Cady. A new principle and its application to the 
Lummer-Brodhun Photometer. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 615—619, 1922, 
Nr. 6. Die Verff. gehen aus von einer Beobachtung an dem Brace-Spektro-Photo- 
meter. Das Gesichtsfeld dieses Photometers besteht aus drei tibereinanderliegenden 
Streifen, von denen die beiden 4uferen von der einen Lichtquelle, der innere von der 
anderen Lichtquelle beleuchtet werden. Die Hinstellung geschieht auf Gleichheit. 
Die Genauigkeit ist etwa 1 Proz. Die Verff. beobachteten nun, da die Genauig- 
keit auf 0,5 Proz. gesteigert werden kann, wenn man einen der auferen Streifen um 
1 Proz. dunkler macht als den anderen und so einstellt, dali die Helligkeit des mitt- 
leren Streifens zwischen den Helligkeiten der beiden auberen Streifen liegt. Hine 
abnliche Anordnung wird nun fiir den Lummer-Brodhun-Wiirfel vorgeschlagen. 
Durch Vorschalten von zwei Glasstreifen werden bei diesem Photometerwiirfel die 
inneren Felder jeder Halfte des Gesichtsfeldes gegen das umgebende Feld um etwa 
8 Proz. verdunkelt. Die Hinstellung geschieht so, daB die beiden auferen Felder 
gleich sind, die beiden inneren denselben Kontrast gegeniiber den umgebenden 
Feldern zeigen. Lummer und Brodhun haben beobachtet, da die Genauigkeit am 
groften wird, wenn der Kontrast 31/, Proz. betragt. Dies ist jedoch mit einfachen 
Glasstreifen nicht zu erreichen, da die Reflexionsverluste nicht unter 8 Proz. herab 
zudriicken sind. Die Verff. schlagen nun vor, durch gréBere Glasstreifen die beiden 
Halften des Gesichtsfeldes ganz abzudecken und an der Stelle, wo die inneren Felder 
liegen, diinne Rauchglasplatten auf diese Streifen zu kitten. Durch die Wahl diese 
Rauchglasplatten kann man den Kontrast beliebig bestimmen. Sie geben an, dal die 
Genauigkeit am groften wird, wenn man den Kontrast abstuft, und zwar auf der 
einen Halfte von oben nach unten, auf der anderen Halfte von unten nach oben 
langsam anwachsen la$t, Versuche mit einem Photometer mit abgestuftem Kontrast 
sind nicht vorgenommen worden. Messungen mit einem Photometer mit 5 Proz 
Kontrast ergaben eine viel gréfere Genauigkeit als mit einem normalen Photometer. 

Hetmure ScHERING. 
L. J. Buttolph. A small high intensity mercury are in quartz-glass. Journ 
Opt. Soc. 6, 1066—1071, 1922, Nr.10. Es wird eine kleine Quecksilberbogenlampé 
aus Quarzglas beschrieben, deren Leuchtflache die Form eines sehr langgestreckten, 


schmalen Rechteckes hat und die besonders in Di saliscrcn Laboratorien zu Me$ 
zwecken Verwendung finden kann. ._ Henmura ScHErine 
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William E. Hardy. The visual angle of lenses. Optician 67, 33-34, 1924, 
Nr. 1718. Bei gleichem Scheitelabstand und gleichem Durchmesser andert sich das 
xesichtsfeld eines Brillenglases mit der Form desselben. Die Berechnung ist far einen 
Scheitelabstand des Brillenglases von der Hornhaut von 13,6mm durchgefihrt und 
ezieht sich auf das Sehen mit unbewegtem Auge. H. R. Scuutz. 


7. Warme. 


Megh Nad Saha. On the Physical Properties of Elements at High Tem- 
oeratures. Phil. Mag. (6) 46, 534—543, 1923, Nr. 273. Um das Verhalten der Ele- 
mente bei héheren Temperaturen zu studieren, versucht Verf. rein thermodynamisch 
mter Anwendung der Gleichung der Reaktionsisochore einmal die statistische Ver- 
eilung der Atome auf den Quantenbahnen und damit die Intensitat der einzelnen 
spektrallinien abzuleiten und weiter die elektrischen und optischen Eigenschaften 
ines ionisierten Gases zu bestimmen. Einmal wird gezeigt, da8 der Energieaustausch 


wesentlich durch Strahlung geschieht. Nach der Drude-Thomsonschen Theorie 


2 
st die elektrische Leitfahigkeit bestimmt durch o = a (Ayu + Agus). Rechnen 
vir nun in Anlehnung an Jeans die einzelnen Gréfen aus, so kommen wir zu dem 


Xesultat: 6 ~ oe d.h. die Leitfahigkeit ist umgekehrt proportional der Temperatur, 


n 
im Ergebnis, das mit den Messungen in krassem Widerspruch steht. Der Grund 
lieses unsinnigen Resultats dirfte in der Lebensdauer eines Elektrons in einer Atmo- 
phare mit normalen Atomen (bei den Versuchen war Cs verwandt), Atomen mit 
\Oheren Quantenbahnen und Cs*-Teilchen liegen. BREDEMEIER. 


1. H. Riesenfeld und M. Beja. Uber die thermische Bildung von Ozon. ZS. 
. anorg. Chem. 183, 245—262, 1924, Nr. 2/3. Die Bestimmung des thermischen Ozon- 
auerstofigleichgewichts erfolet am besten durch Untersuchung des bei der Explosion 
on Ozon-Sauerstoffgemischen zuriickbleibenden Gases. Dieses besteht bei der Ex- 
losion eines Gemisches, welches weniger als 37 Vol.-Proz. Ozon enthalt, aus reinem 
auerstoff. Die hierbei theoretisch erreichbare Maximaltemperatur betragt 2130° abs. 
ie mit Sauerstoff im Gleichgewicht stehenden Ozonmengen liegen also bis zu dieser 
‘emperatur unterhalb der analytischen Nachweisbarkeit, sie betragen weniger als 
. 10-6 Vol.-Proz. Bei der Explosion von 45 bis 94 vol.-proz. Ozon bleiben nach der 
on unabhangig von der Anfangskonzentration des Ozons zwischen 2.10-6 und 
.10—5 Vol.-Proz. Ozon zuriick. Bei diesen Explosionen konnen Maximaltemperaturen von 
85 bis 31759 erreicht werden. Nach dem Nernstschen Theorem ist 4,2.10—5 Vol.-Proz. 
ie maximale Ozonkonzentration, die sich thermisch, ausgehend von reinem Ozon (0° 
nd 760mm), durch Explosion bei konstantem Volumen, bilden kann.. Hierbei wird 
ne Temperatur von 3200° abs., also ein Druck von 17,6 Atm. erreicht. — Durch diese 
ntersuchung ist erwiesen, daB das Ozon-Sauerstoffgleichgewicht bei so kleinen Ozon- 
nzentrationen liegt, daB kein Experimentator bisher die thermische Ozonbildung 
obachten konnte. Diese wurde vielmehr erst durch die hier benutzte Verfeinerung 
s Ozonnachweises bestimmbar. _ RIESENFELD. 


. Bordoni. Sulle transformazioni isentropiche dei vapori saturi. Cim. 
) 22, 246—277, 1921, Nr.11/12. In der Abhandlung erfahrt das Problem der isen- 
opischen Veranderungen eines Systems, welches aus einer Fliissigkeit und ihrem 
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Dampf besteht, die beide miteinander in Berthrung sind, eine mathematische Be- 
handlung. Es wird eine Formel fir die spezifische Warme y, der Flissigkeit ohne 
Anderung des Zustandes abgeleitet und gezeigt, daS die nach ihr fir das Schwefel- 
dioxyd berechneten Werte mit den experimentell von Mathias (Journ. de phys. 1896) 
beobachteten iibereinstimmen. Der zweite Teil der Abhandlung handelt von den 
langsam verlaufenden isentropischen Veranderungen des Druckes und des Volumens. 
Verf. stellt die GréBe der Zustandsanderung in dem Falle der Systeme Wasser—Wasser- 
dam pf und flissiges SO.—gasformiges SO, und fiir die Volumenanderungen des ersteren 
Systems bei gegebenem Druck und gegebener Temperatur in Tabellen zusammen. 

BOrTGER. 


Kurt Wohl. Die Dissoziation von Chlor und Wasserstoff in die Atome. 
I. Teil: Die Dissoziation des Chlors. ZS. f. Elektrochem. 80, 36—46, 1924, 
Nr. 1 (1/2). Nach der Explosionsmethode wurde die mittlere Molarwarme Cm, und 
die Dissoziation des Chlors bestimmt. Fiir das undissoziierte zweiatomige Chlor ist 
zwischen 291 und 1335° (abs.) bei konstantem Volumen Cm, = 6,83 cal + 1,3 Proz. 
Der ungefahre Verlauf von Cm, wird bis 2000° durch die Formel 


Cm, = 4,963 + (Lp — E91)/(T — 291) 


wiedergegeben, in der H# die Energie der Atomschwingungen in der Chlormolekel 
bezeichnet. Um mit irgend einer Naherung den Umstand zu beriicksichtigen, dal 
die Chlormolekel ein asymmetrischer Oszillator ist und ihre Schwingungsenergie somit 
abnorm mit steigender Temperatur wachst, wurde F als Hinstein-Funktion fir 2,2 Frei- 
heitsgrade berechnet, und zwar mit By — 902. Die wahre Molekularwarme Cv iber- 
schreitet nach dieser Forme! den klassischen Endwert von 7 cal. Bei Zimmertemperatur 
gibt die Formel den richtigen Wert 6,00 cal, bei 13359 den oben angegebenen Wert, 
bei 2000° ist die untere Fehlergrenze 1,6 Proz., die obere ist aus theoretischen Griinden, 
weil ein allzu steiler Anstieg der zugehérigen wahren Molarwarmen oberhalb des 
klassischen Endwertes 7/, R nicht anzunehmen ist, zu etwa 2,5 Proz. angesetzt. — Die 
Dissoziationswarme von 1 Mol Chlor beim absoluten Nullpunkt betragt 57000 + 2000 cal. 
Die Formel der Dissoziationswarme bei konstantem Druck ist @ = 57000-+- 2,978 T —h 
Die bei den tiefsten Temperaturen sicherlich vorhandene Inkorrektheit der Annahme 
tber H und der sonstige fiir den Gang von F bleibende Spielraum sind hier ganzlic 
zu vernachlassigen. Die Gleichung der Chlordissoziation ist 


log Kp = — 57000/(4,571 . T) +. 1,5 log T — F'/(4,571 . 7.) + 1,366, 
wo Kp = 422p/(1—«?*) ist (p = Gesamtdruck des dissoziierenden Chlors in Atmo 
ib 


sphiren, « = Dissoziationsgrad) und /' — j E/T*.dT die Energie der Atomschwi 


gungen bezeichnet. Die Inkorrektheit von EH bei den tiefsten Temperaturen (und er 
recht der sonst mégliche Spielraum von F) ist auch fir F’ belanglos, da E nach de 
bisherigen Annahmen und auch nach der Formel des Verf. schon bei 150° praktise 
Null ist und so der Gesamtwert des Gliedes der Dissoziationsgleichung, welches 
enthalt, bei Zimmertemperatur nur 0,025 ist. Die folgende Tabelle enthalt eini 


Kp-Werte und Dissoziationsgrade ~ des Chlors von 1 Atm. Druck bei den Celsiu 
temperaturen ¢: 


t= 800 1000 1200 1500 1700 2000 2300°C 
log Kp =— 5,98 —410 —2,72 —1,23- —0,50 +084 +105 — 
c= 0,051 0,445 2,18 12,0 27,2 59,4 86 Proz. 


Borrer 
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E. Berl und H. Fischer. Untersuchungen an explosiblen Gas- und Dam pft- 
Luftgemischen. ZS. f. Elektrochem. 30, 29—36, 1924, Nr. 1 (1/2). Mittels zweier 
| Mariottescher Systeme werden zwei Luftstréme von konstanter Geschwindigkeit 
, erzeugt, von denen sich der eine in einer kleinen Waschflasche mit dem Dampf der 
'brennbaren Fliissigkeit belidt und sich dann in einer Mischdiise mit dem zweiten 
_Luftstrom vereinigt. Die weitere Mischung erfolgt in einem mit Aluminiumspinen 
beschickten GefaéS. Ein eingestelltes Mischungsverhiltnis kann auf 0,01 Proz. Brenn- 
 stoff genau beliebig lange erhalten werden. Das Gemisch wird mittels eines Zwei- 
_ wegehahns entweder in den von einer elektrischen Heizung umgebenen Explosions- 
raum oder durch eine Umgehungsleitung geleitet. Hinter dem Explosionsraum tritt 
das Gasgemisch in die Gaskammer des Haber-Léweschen Gasinterferometers, 
_welches zur Analyse des Brennstoff-Luftgemisches und zur Beobachtung des Eintritts 
der Explosion (durch das Zucken und durch die Verschiebung der Interferenzstreifen) 
dient. Nach diesem Verfahren wurden die Explosionsgrenzen von Gemischen yon 
Luft mit Kohlenoxyd, Wasserstoff, Methan, Acetylen, Athylen, Alkohol, Schwefel- 
_ kohlenstoff, Aceton, Ather, Benzol und Benzin bei Atmospharendruck und wechselnder 
_Anfangstemperatur und verschiedener Zindstarke in GefaSen aus verschiedenem 
Material (Glas, Eisen) bestimmt. Ein katalytischer Einflu8 der GefaBwand findet 
nicht statt, vielmehr tritt bei der Verschiebung der Explosionsgrenzer durch das 
~~ Gefa nur die abkihlende Wirkung der GefaSwand infolge Leitung und Strahlung 
in die Erscheinung. Der EinfiuS der Anfangstemperatur auf die Explosionsgrenzen 
wurde durch Versuche, bei denen die Anfangstemperatur 100, 200 und 300° betrug, 
festgestellt. Mit dem Erhdéhen der Anfangstemperatur ist eine Erweiterung des 
_ Explosionsbereichs verbunden, bei der die obere Grenze durchweg starker verschoben 
wird als die untere. Diese wird beim Wasserstoff, Methan, Aceton und Ather mit 
der Temperatur linear, bei den iibrigen brennbaren Stoffen langs einer mehr oder 
minder stark gekriimmten Kurve verschoben. Die bis jetzt nur gn Gemischen von 
Luft mit Kohlenoxyd beobachtete Erscheinung der Vorverbrennung wurde auch an 
Gemischen von Luft mit Acetylen, Athylen, Alkohol, Benzol und Schwefelkohlenstoff 
-festgestellt..An der oberen Explosionsgrenze findet eine unvollkommene Verbrennung 
zu Zwischenprodukten statt; an Ather-Luftgemischen wurde die Bildung von Form- 
aldehyd, Acetaldehyd und Essigsaéure, an Aceton- und Athylen-Luftgemischen diejenige 
yon Acrolein, an Alkohol-Luftgemischen endlich diejenige von Acetaldehyd und von 
Essigsiure beobachtet. Der LHinflu$ des Unterdrucks, der zur Feststellung des 
_kritischen Unterdrucks, bei dem die untere und die obere Explosionsgrenze zusammen- 
fallen, gefiihrt hat, wurde an Kohlenoxyd-Luftgemischen untersucht. Mit der Ver- 
gréBerung der Ziindstarke des Induktionsfunkens ist in den untersuchten Fallen eine 
Erweiterung der Explosionsgrenzen verbunden, die derjenigen ahnlich ist, welche 
durch die Temperaturerhéhung bewirkt wird. Die Wirkung des starkeren Funkens 
scheint mithin eine vorzugsweise thermische zu sein. BorreEr. 


Sir J. J. Thomson. Recombination of Gaseous Ions, the Chemical Combi- 
nation of Gases, and Monomolecular Reactions. Phil. Mag. (6) 47, 337—378, 
1924, Nr. 278, Februar. Der Wiedervereinigungskoeffizient « fir positive und nega- 
tive Ionen ist bei nicht zu hohen Drucken ausgedriickt durch die Gleichung: 


«= wad (U3 + Ua (Z-+ 7) 


und bei hohen Drucken durch: 
= 2 d3 (U2 + U2), 


952 7. Warme. 


2 - . - 
d ist durch die Gleichung = = BO gegeben, wobei 86 die Energie eines Atoms eines 


einatomigen Gases bei der absoluten Temperatur 6 ist. £ ist gleich 2,02.10—16. U, 
und U_ sind die mittleren Geschwindigkeiten der polaren und negativen Ionen, Ay 
und A_ die mittleren freien Weglingen dieser Ionen. Bei niederem Druck ist « in 
Ubereinstimmung mit Thirkills Versuchen dem Druck proportional; bei héherem 
sollte « vom Druck unabhingig sein. Die fiir Luft berechneten Werte von « bei 0° 
und 760mm stimmen mit den beobachteten sehr gut iiberein. — Die Werte fur A, 
und A_ sind nicht dieselben wie fir das 4 eines ungeladenen Molekiils. Wenn der 
Trager der negativen Ladung ein Elektron ist, so bedarf es infolge des Mibverhalt- 
nisses zwischen den Massen des Elektrons und der mit ihm in Kollision geratenden 
Molekiile besonderer Betrachtungen. Die Bedingung, dal die Ionen hauptsachlich 
komplex sind, deckt sich mit der, daB die freie Weglange eines Ions viel kleiner als 
die eines ungeladenen Molekils ist. — Im zweiten Teil der Abhandlung werden Aus- 
driicke abgeleitet fiir den Betrag, mit welchem zwei gasformige Systeme A und B 
sich verbinden, und fiir den Betrag, mit welchem sich die Verbindung A B dissoziiert. 
Wenn p und q die Anzahl von Einheiten von A und B je im Einheitsvolumen be- 
deuten, ferner «pq die Anzahl der Wiedervereinigungen pro Sekunde mibt, so ist « ~ 
durch einen Ausdruck von der gleichen Form gegeben wie der Wiedervereinigungs- 

koeffizient positiver und negativer Ionen und bei nicht zu hohen Drucken dem 

Druck proportional. Der Zersetzungsgrad der gasférmigen Verbindung A B ist durch 

die Hypothese bestimmt, da8B die Zersetzung auf Kollisionen der Gasmolekile beruht. 

Monomolekulare Reaktionen sind auf Anhaufung thermischer Energie in besonderen ~ 
Molekiilen, die bei geniigender Energie zerfallen oder verdampfen, zurickzufiihren. © 
In Gasen rithrt die Anhaufung der Energie von der Kollision zwischen den Molekilen 
her. In festen K6érpern, wo die Molektile zusammenhangende Raumgitter bilden, 
rihrt die Ubertragung und Anhaiufung der Energie von pulsierenden Molekiilver- 
rickungen her. ®*Die Geschwindigkeitskonstante setzt sich’ aus zwei Faktoren zu- 

Q ~ 

sammen, von denen der eine die Form e ”° hat. @ ist die Energie und @ die abso- 
lute Temperatur. Der andere Faktor driickt den Betrag aus, mit welchem Molekiile 
in den reaktionsfahigen Zustand ein- oder austreten. In Gasen ist dieser Betrag der 
Zeit zwischen zwei Kollisionen umgekehrt oder der Anzahl von Kollisionen, die ein 
Molekiil pro Sekunde macht, direkt proportional. In Luft von 0° und 700mm Druck 
ist er von der GréSenordnung 5.109. In festen Kérpern ist die betreffende Zeit 
gleich der Dauer des Durchgangs einer Lichtschwingung itiber ein Molekiil und daher 
der Faktor gleich 3.104%. Aus diesem Grund neigen die Reaktionen zu einer viel 


gréferen Geschwindigkeit auf der Oberflache eines festen Kérpers als im Innern 
eines Gases. 


. 


KAUFFMANN, 


Richard C. Tolman. Rotational specific heat of hydrogen. Phys. Rev. (2) 29, 
202—203, 1923, Nr. 2. An einer Betrachtung der ultraroten Rotationsspektren wird 
gezeigt, dab die azimutalen Quantenzahlen die Werte 0,1 oder 1/, annehmen kénnen. 
Die Rotationswarme des H, ist von Reiche bereits fir die ersten beiden Méglich- 
keiten berechnet. Hier folgt eine Darstellung fiir den dritten Fall. Die neue Kurve 
stimmt mit den experimentellen Daten ebensogut wie die von Reiche und gibt 
einen etwas kleineren Wert fiir das Triagheitsmoment des H,-Molekiils und erreicht 
damit eine bessere Anniherung an die Folgerungen aus dem Viellinienspektrum. 
Weiter fithrt diese Annahme der Quantenzahl VY, zu einer einfachen Theorie der 
raumlichen Quantelung, die von vornherein Energiesprimge im Verhaltnis 1:2:3 
zulaSt, ohne jedoch auf willkiirliche oder kiinstliche Ausnahmen verzichten zu kénnen. 
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Das einfache Hantelmodell wird natiirlich nur eine erste Annaherung sein, ebenso 
wie die Annahme halber Quantenzahlen nur vorlaufig gelten wird. Es stellt diese 
Arbeit eben eine natiirliche Fortsetzung der Arbeiten von Reiche dar, unter Zuhilfe- 
nahme der heute viel gebrauchten halben Quantenzahlen. BREDEMEIER. 


J. R. Ashworth. A Formula for the Specific Heat of Ferromagnetic Sub- 
stances and its Discontinuity at the Critical Temperature. Nature 118, 
13—14, 1924, Nr. 2827. Fiir die spezifische Warme ferromagnetischer Substanzen bei 
ihren kritischen Temperaturen gibt der Verf. folgende Formel an: 


—BRIy 995 Ty 


CQ a 
7 Ueueo a0 


Dabei bezeichnen C, die spezifische Warme, J) die Maximalintensitat, a das Atom- 
gewicht der ferromagnetischen Substanz und @ die kritische Temperatur (in absolutem 
Mae). Fir die diskontinuierliche Anderung der spezifischen Warme bei der kritischen 
Temperatur gilt hier: 


BR 
ACS = K-— Jy 


Dabei ist K eine kleine, ganze Zahl, die fir das Material charakteristisch ist. Fiir 
Hisen ist K = 2, fir Nickel K = 1. Gewdhnlich wird die spezifische Warme unter 
Zugrundelegen von drei Freiheitsgraden berechnet, unsere obige Formel entspricht 
finf Freiheitsgraden bei der kritischen Temperatur. BREDEMEIER. 


John W. Williams and Farrington Daniels. The specific heats of certain 
organic liquids at elevated temperatures. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 903 
—917, 1924, Nr.4. Nach der adiabatischen Methode von Richards wurden die 
spezifischen Warmen einer Reihe organischer Flissigkeiten zwischen 30 und 80° be- 
stimmt. Die Resultate sind in Kurven und durch folgende Interpolationsformeln dar- 
zestellt, wenn man 1 cal — 4,182 Joule setzt. 


Benzol. . . . . . . - , = 0,8824-+0,000655¢-+ 0,0,8472 


Toltedial a. ioe 5% athe 0,3726 + 0,000 846 t 
Athylbenzol ..... 0,3821 + 0,000 886 ¢ 
Pee) Ye 0,3874 + 0,000775t 
Tivoli, ee. ss 0,3764 + 0,000 812¢ 
pakylola Lees 32 0,3695 + 0,00093 ¢ 
iso-Propylalkohol . . . 0,5675 + 0,003 59 ¢ + 0,0; 16 7? 
Athylalkohol .... . 0,5068 + 0,00286 ¢+ 0,0,54 2 zs 
iso-Amylalkohol .. . 0,4895 + 0,00255 ¢-+ 0,0,92 2? 
n-Butylalkohol . . . . 0,4992 + 0,00263 t-+ 00,1822 ; 
iso-Butylalkohol .. . 0,4988 + 0,003 27 ¢-+ 0,0; 25? i 
Nitrobenzol ..... 0,3306 + 0,000 452 ¢ 
Chloroform: «7 fa %! — 0,2250 + 0,000 304 ¢ 

7 Kohlenstofftetrachlorid. ~  0,1854-+.0,00047 ¢ = 
Hoptan’ is. ee 3 0,4755 + 0,001 42 ¢ 


vie Diskussion der Resultate zeigt, da8 das Produkt aus spezifischer Warme und Dichte 
nicht assoziierte Flissigkeiten nahezu konstant (Oa 0,35 cal/em’) ist. ScHEEL. 
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J. R. Partington and A.B. Howe. The Ratio of the Specific Heats of Nitrogen 
and of Oxygen. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 225—243, 1924, Nr. 730. Die 
Untersuchung ist eine Fortsetzung der Messungen von Partington an Luft und 
Kohlensaure (Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 27—49, 1921; diese Ber. 3, 58, 1922) 
unter Anwendung der gleichen Methode. Die gewoutanel Resultate sind in der 
folgenden Tabelle wiedergegeben, in welche die friiheren Werte von Luft und Kohlen- 
siure mit aufgenommen sind, die gegeniiber der ersten Verdffentlichung durch ver- 
besserte Berechnung einige Veranderungen erfahren haben. Der Index 0 bezeichnet 
die auf den idealen Gaszustand umgerechneten Werte. 


ET 


7 | Y l 7 J | 
| Temp. °C Cy | ep C, | Cy Cos | Co C,/C, ry C.)o 
Lute ee. 17 _||0,1704| 0,2391 | 4,940 | 6,933 | 4,936 | 6,921 14084 | 1,4021 
Kohlensaure 17. 0,1531 | 0,1996 | 6,744 | 8,782 | 6,718 | 8,703 1,3022 | 1,2955 
Stickstoff . 20 0,1759 | 0,2470 | 4,929 | 6,922 | 4,925 | 6,910 | 1,4045 | 1,4030 
Sauerstoff . 20 0,1581 | 0,2204 | 5,056 | 7,051 | 5,051 | 7,036 | 1,3946 | 1,3930 
SCHEEL. 


Harold B. Dixon and Gilbert Greenwood. On the Velocity of Sound in Gases 

and Vapors, and the Ratio of Specific Heats. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 

199—220, 1924, Nr. 730. Die Versuche wurden nach der gleichen Methode angestellt, 

welche bereits Dixon, Campbell und Parker (Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 
1—26, 1921; diese Ber. 3, 58, 1922) anwandten, deren Werte fur Stickstoff, Kohlensaure, 

Methan, Athan zunachst rechnerisch verbessert werden. 


Stickstoff Kohlensaure Methan = Athan ; 
Temperatur || JZ = 28,02 M = 44,005 M = 16,037 ||Temperatur|| M = 30,058 — 
C—O OS tc 
C5/ Gy Ge Ce Gas iy C,/C, C, C,/C, C, 
0 1,406. | 4,921 || 1,310 | 6,616 || 1,304 | .6,598 — — = 
100 1,401, | 4,960 || 1,2855| 7,049 || 1,228 | 8,749 10 1,231 8,97 
200 1,397 | 5,011 || 1,2715} 7,365 || 1,188 | 10,590 50 1,213 9,60 


300 || 1,394 | 5,047 || 1,2595| 7,685 || 1,160 | 12,434] 100 1,190 | 10,66 
400 | 1,3905 | 5,091 |) 1,249 | 8,000 || 1,189 | 14,307 = a 
500 || 1,8875 | 5,130 | 1,240 | 8,298 || 1,194 | 16,032 _ ae 
600 | 1,885 | 5,163 || 1,2313| 8,601 || 1,111 | 17,911 ey one 
700 |1,382 | 5,203 | — od Ef. 
800.5 <1 8797, Base Ne ee si * 
900 | 1,876 | 5,286 |} — =. _ es 
1000 |] 1,373 | 5,329 | 9 — = = 


In der vorliegenden Arbeit wurde auf Grund von Messungen in Bleirdhren die Schall 
geschwindigkeit V in freier Luft und in freien Gasen und daraus das Verhiltnis d 
spezifischen Warmen, sowie die spezifischen Warmen selbst wie folgt berechnet. - Fii 
die Schallgeschwindigkeit in Luft wurde dabei der von Dixon, Campbell unt 


Parker in der oben zitierten Veréffentlichung gefundene Wert bei 20° 343,55 m/sec 
zugrunde gelegt. 
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— | oo ——— 
ave ar || Temperatur V aay : x 
Gas oder Dampf oC een C,/C, Coe C, 
20 343,55 | — a = 
42 357,3 * ae re 
| 49 361,7 = a Yel 
62 369,1 | _— = | a 
a cee 2s eS 65 | 370,7 = 2. ao 
ae | 377,35 = ae 
80 pes7ag. | en ee 
| 86 an es = ou 
| 90 384,35 ab Ba. i 
[ 44 189,05 a fee ae 
... | 49 | 1910 22 = ft 
Athylather ---.-.. 66 197,65 = 5 e 
80 202,55 1,086 2,202 25,61 
|Athylalkohol ---- - 90 267,55 1,129 2,138 16,57 
STP pe cae oh eae 90 200,05 1,097 2,245 23,15 
| 43 191,5 we = sls 
Pentan -----.- - BS a2 ise) * re 
| 77 204,5 a = _ 
86 207,05 1,086 2,201 27,31 
Methylalkohol - - - - - 77 325,75 1,203 2,120 10,44 
ee 80 184,85 1,080 2,323 29,03 
16,5 497,7 1,3144 2,062 6,56 
f 41 445,5 1,095 2,045 6,61 
Ammoniak, M—= 17,01 - 63,5 461,2 1,3062 2,034 6,64 
86 476,1 1,3021 2,025 6,70 
12 323,0 1,2502 | 2,0494 8,20 
41,5 338,3 1,2380 92,0827 8,54 
Athylen, M — 28,04 - 63,5 349,1 1,2295 | 2,0246 8,82 
89 361,2 1,2213 2,0162 9,12 
ScHEEL, 


Joseph Wiirschmidt.. Uber ein einfaches Verfahren zur Bestimmung der 
Warmeleitfahigkeit. ZS. f. Feinmech. u. Prazision 32, 16—17, 1924, Nr.2. Bei 
einem bekannten Vorlesungsversuch wird die verschiedene Warmeleitfahigkeit zweier 
Stabe dadurch demonstriert, da$ mit Wachs an denselben befestigte Kugeln verschieden 
rasch abfallen, wenn die in einen Kupferblock eingefiihrten Stabenden von diesem 
aus erwirmt werden. Bei Staben von gleichem Querschnitt ist im stationaren Zu- 
stand 4/2, = 1/123, wenn A, und A, ihre Warmeleitfahigkeiten sind, und die Punkte 
gleicher Temperatur zu gleicher Zeit die Abstande /, und 1, von dem Kupferblock 
haben. Verf. hat diese Methode abgedndert, indem er als Temperaturindikator 
das von H. Rebenstorff empfohlene Silber-Quecksilberjodid verwendet, das sich bei 
etwa 459 aus der gelben in die rote Modifikation umwandelt. Aber auch bei der so 


verbesserten Methode sind nach den Messungen des Verf. Fehler von 4 Proz. méglich. 
i W. Mztssner. 
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W. Byron Brown. Thermal conductivities of some metals in the solid and | 
liquid states. Phys. Rev. (2) 22, 171—179, 1923, Nr. 2. Zur Messung der Warme- 
leitfahigkeit wurde die Leessche Methode fiir zylindrische Stabe unter Verwendung 
eines zum Stab konzentrischen Hohlzylinders benutzt, in dem zum Schutz gegen 
auBere Warmeverluste des Stabes dasselbe Temperaturgefalle wie im Stab herrschte 
(also der bekannten Schutzringmethode). Das Temperaturgefalle wurde mit Thermo- 
elementen gemessen. Die Warmeleitfahigkeit 2 von Zinn und Cadmium sinkt beim 
Schmelzen nach den Ergebnissen des Verf. um etwa 1/3 bzw. 3/>. Die Temperatur- 
koeffizienten sind im flissigen und festen Zustand ungefahr gleich grof, bei Cadmium 
positiv, bei Zinn negativ. Auch bei eutektischen Legierungen, von denen untersucht 
wurden 0,92 Sn + 0,08 Zn; 0,62 Sn + 0,38 Pb; 0,87 Pb + 0,13 Sb; 0,54 Bi + 0,46 Pb, sinkt 
A erheblich beim Schmelzen; der Temperaturkoeffizient von A hat bei den meisten 
von ihnen zu beiden Seiten des Schmelzpunktes verschiedenes Vorzeichen. Thallium 
hat nach dem Verf. bei etwa 120°C einen Umwandlungspunkt, da 4 dort um etwa 1/19 
sinkt. W. Mzissner. 


Alpheus W. Smith. The thermal conductivities of alloys. Phys. Rev. (2) 23, 
307, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die thermische und elektrische Leit- 
fahigkeit von 18 vollkommenen Serien (offenbar von 0 bis 100 Proz. Gehalt. Der Ref.) 
von Legierungen zweier Metalle wurde gemessen und — bei nur annahernder Giltig- _ 
keit des Gesetzes von Wiedemann und Franz — durchweg in Analogie gefunden. 
Max Jaxos. 


Robert Pohl. Grundsatzliches zur Warmeberechnung elektrischer 
Maschinen, insbesonderederim Kreisproze$ gekthlten Turbogeneratoren. 
Arch. f. Elektrot. 12, 361—369, 1923, Nr.4. Auf Grund der Untersuchungen Nusselts 


uber den Warmeiibergang in Rohren leitet der Verf. fir die Warmetbergangszahl a ' 

in Turbogeneratoren die foleende Formel ab: S ; 
U/F ; 

= /: v6 Watt .m—2 Grad—1, 


=H ( WD og Ky, m™ 
wobei er 


Kin = 80~ 


1, Cepevies 


w 
Ag 788 Ym + 


die ,Kihlwertigkeit* des Kihlmittels nennt. In dieser Formel sind als Einheiten 
Watt, kg, s und m verwendet. 6 ist ein mit zunehmender Wandrauhigkeit oder sonst 
die Wirbelung verstirkender Bauart nach Versuchen der AEG von 1 bis 2,1 steigender 
» Wirbelungsfaktor“, U der Umfang, I” die Flache des Kanalquerschnittes, 4, bzw. 2, ~ 
die Warmeleitfahigkeit des Kihlmittels bei seiner mittleren bzw. der Wandtemperatur, 
Ym das spezifische Gewicht, Cy die spezifische Warme, v die Geschwindigkeit deg 
Kihlmittels. Die rechte Seite der obigen Gleichung driickt durch ihre vier Glieder 
der Reihe nach den Kinflu$ der Wirbelung, der Form des DurchfiuSquerschnittes, der — 
physikalischen Eigenschaften des Kihlmittels und der Strémungsgeschwindigkeit auf 
die Warmeiibergangszahl aus. Die Gleichung wird zunachst mit Formeln von 
Pichelmayer und von Ott verglichen; hiernach scheint der Wirbelungsfaktor 5 bei 
Pichelmayer etwa 1,35, bei Ott etwa 1,5 gewesen zu sein. Sodann wird die Gleichung 
diskutiert: « steigt ein wenig mit dem Verhiltnis des Umfanges zur Flache des Durch- 
flubquerschnittes. Enge Kanile sind daher bei gleichen v und gleicher Temperatur- 
differenz zwischen Wand und Kihlmittel ginstiger als breite Kanile. Sehr enge 
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Kihlkanale verbieten sich wegen der gréSeren Reibung und der héheren Temperatur ¢,,, 
die das Kihlmittel annimmt. Den EinfluS der Temperatur zeigt die Gleichung 
- s 273 0,786 
Kum = Kyo +00) [ae am Ee) | 

wenn § den Temperaturkoeffizienten der Warmeleitfahigkeit bedeutet. Da 2 und c 
vom Druck des kihlenden Gases praktisch unabhangig sind, so beeinflu8t der Druck 
nur durch die damit verbundene Anderung von y,, die Kihlwertigkeit. Der Verf. macht 
darauf aufmerksam, da eine und dieselbe elektrische Maschine in der Héhe von 
Johannisburg (1800m wi. M.) durch atmosphirische Luft unter gleichen Verhaltnissen 
rund 15 Proz. schlechter gekiihlt wird als in einer Tiefebene. — Die Einfiihrung des 
Rickkihlsystems fir die Kihlluft von Turbogeneratoren hat die Verwendung anderer 
Gase als Luft zur Kihlung praktisch méglich gemacht. Es handelt sich dabei 1. um 
Verhinderung von Wicklungsbranden durch Ausschlu$ von Sauerstoff, 2. um Ver- 
ringerung der Reibung durch Verwendung eines leichten und wenig zihen Gases, 
3. um giinstige Kihlwirkung, die von der Kihlwertigkeit Ky, m nd von der spezi- 
‘fischen Warme der Volumeneinheit Ym* &p abhanet; letztere bedingt die Temperatur- 
erhéhung des Gases bei Aufnahme einer bestimmten Energiemenge und beeinflult 
‘somit ¢,, und damit indirekt wieder die Temperaturerhéhung der Maschine. — Der 
Veri. berechnet nun fiir verschiedene Gase K,, ,, als Funktion der Temperatur. Stick- 
‘stoff ist der Luft gleichwertig, entspricht aber ferner dem Anspruch 1, ebenso wie 
Kohlensaure, die besser kithlt, aber zu hohe Reibungsverluste gibt. Ammoniak ware 
sehr geeignet, ist aber chemisch zu aktiv; Wasserstoff und Methan andererseits scheiden 
‘trotz vorziiglicher Kihlwertigkeit wegen der Feuergefahrlichkeit aus. Wohl nur Helium, 
bei dem K, 9.) um rund 20 Proz. niedriger ist als bei Luft und ganz geringe Reibungs- 
verluste ergibt, kommt praktisch in Betracht. — Zum Schlu8 werden Rickkihlfragen, 
ebenfalls an Hand des Wertes Ky, m, bebandelt und Zahlenwerte fir uberschlagige 
Berechnung der Abkihlung in elektrischen Maschinen und Riickkithlern zusammen- 
| gestellt. Max Jaxos. 


Ww. Herz. Eine weitere Prifung des Theorems der tibereinstimmenden 
Zustande. ZS. f. anorg. Chem. 138, 176—178, 1924, Nr. 2/3. Verf. hat im Laufe der 
letzten Jahre das Theorem der iibereinstimmenden Zustande an einer groSeren Zahl 
von Eigenschaften gepriift, indem die zu gleichen Bruchteilen der kritischen Temperatur 
gehérigen Kigenschaftswerte miteinander verglichen wurden. In vorliegender Ab- 
handlung dienten die Untersuchungen von Bridgman (Proc. Amer. Acad. 49, 1, 1913) 
und von Seitz und Lechner (Ann. d. Phys. (4) 49, 33, 1916) tber die Volumina von 
Flissigkeiten bei wechselnden Temperaturen und Drucken zum Studium des Theorems 
in der Weise, daS die Volumina, welche gleichen Bruchteilen des kritischen Druckes 
entsprechen, in Beziehung gebracht wurden. Dabei konnte fiir alle angegebenen 
‘Flissigkeiten das Theorem der tbereinstimmenden Zustande innerhalb eines Druck- 
bereiches von dem zehnten Teile bis zum Hundertfachen des kritischen Druckes be- 
statigt werden. : W, Hurz. 


Gustay Tammann. Lehrbuch der heterogenen Gleichgewichte. Mit 336 Ab- 
bildungen im Text. XII u. 3588. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn 
Akt.-Ges., 1924. Inhalt: Einstoffsysteme; Zweistoffsysteme; Dreistoffsysteme; Hiniges 
tiber WV istsloliny tania? Anwendung des thermodynamischen Potentials auf die Gleich- 
gewichte in heterogenen hse es ScHEEL. 


Gustay Tammann. Ag anegatzustande: Die Zustandsanderungen der Materie 
in Abhangigkeit von Druck und Temperatur. 2. Aufl. Mit 128 Figuren im 
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Text. VIII u. 292 S. Leipzig, Verlag von Leopold Voss, 1923. ,,Die Beziehungen des 
flissigen zum gasformigen Zustande wurden im Laufe des vorigen Jahrhunderts er- 
forscht... Die Beziehungen der anderen Zustande der Materie zueinander waren 
aber noch wenig aufgeklart, so wuSte man wenig iiber die Beziehungen des glasartigen 
amorphen Zustandes zum flissigen und zum Kristallzustand, und auch iber die Be- 


ziehungen dieser beiden zueinander war nur wenig bekannt... Der Verf. hat um 
1896 mit der theoretischen und experimentellen Untersuchung dieses Gebiets be- 
gonnen... An die erste Arbeitsperiode schlieBt sich eine zweite von 1909 bis 1914, in 


der besonders die theoretische Untersuchung weiter ausgefihrt wurde, indem auf das | 
betreffende Gebiet die Lehre vom thermodynamischen Potential angewandt wurde... 
Aber auch die Molekulartheorie ist in dieser Arbeitsperiode mehr als in der ersten 
beriicksichtigt worden, indem den Beziehungen des molekularen Aufbaues der Fliissig- 
keiten zu den aus ihnen sich bildenden heteromorphen Kristallarten nachgegangen 
wurde. Von seinen Mitarbeitern wurden ankniipfend an diese Untersuchungen eine 
Reihe experimenteller Arbeiten ausgefihrt. — Eine besondere Férderung erhielt das Ge- 
biet durch die erweiterte Ausarbeitung der Zustandsdiagramme, die wir P. W. Bridgman 
verdanken... AuBer den Gleichgewichten der Aggregatzustande untereinander ist noch 
die Entstehung derselben aus instabil gewordenen Zustanden eingehend behandelt. — 
Das Hauptgewicht ist auf die Wiedergabe der Erfahrung gelegt, doch sollte das Buch 
nicht zum Nachschlagen dienen, sondern den Leser, der tiber gewisse Kenntnisse der | 
physikalischen Chemie verfigt, in dieses Spezialgebiet einfihren und ihm einen Uber- 
blick seines gegenwartigen Zustandes geben...“ Inhalt: Die Arten der Aggregat- 
zustainde; Gleichgewichte der Aggregatzustainde untereinander; Gleichgewichte zwischen 
Dampf und Flissigkeit; Allgemeines tiber die Gleichgewichtskurven; die Schmelz- 
kurven; der Polymorphismus; die Zustandsdiagramme; die Deformation von Kristallen 
und ihre Folgen; der Ubergang eines instabileren in einen stabileren Aggregatzustand; 
die flissigen Kristalle. SCHEEL. 


es 


S. Lees. On a proposed Empirical Equation of State for Fluids. Phil. 
_ Mag. (6) 47, 431—446, 1924, Nr. 278, Februar. [S. 877.] Orto. 


James A. Beattie. The pressure-volume-temperature relation for gaseous — 
ethyl ether. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 342—357, 1924, Nr.2. [S.878.] Orro7® 


A. Bouzat et G. Leluan. Détermination de la température d’ébullition du 
brome. C. R. 178, 635—637, 1924, Nr.7. Der Siedepunkt des Broms unter Atmo- 
spharendruck wurde bei 58,809 in der Wasserstoffskale gefunden. Der Versuchsfehler 
wird auf weniger als 0,1° geschitzt. ScHEEL. 


Jean Barbaudy. Sur l’entrainement du toluéne & la vapeur. OC. R. 176; 
1616—1618, 1923, Nr, 23. Aus einem Gemisch von Wasser- und Toluoldampf, welches 
mehr als m, = 55,73 Molprozent Wasser enthalt, kondensiert sich unter dem Druck 
76 cm oberhalb 84,349 reines Wasser und erst bei 84,349 tritt in der fliissigen 
Phase Toluol auf. Die Temperatur bleibt nunmehr konstant, und die gesamte gas- 
formige Phase verfliissigt sich. Ein Dampfgemisch mit weniger als 55,73 Molprozent 
Wasser verhalt sich analog, nur verflissigt sich zuerst das Toluol. Die, Gleichgewichts- 
isobare besteht somit aus den Taupunktskurven des Wassers und des Toluols und aus 
einer Siedepunktslinie, die durch den Schnittpunkt der beiden Taupunktskurven geht. 
Dieser Punkt ist also ein wirklicher eutektischer Punkt. Die Taupunktskurve der 
Komponente A ist eine universelle Kurve, die von der Natur der anderen Komponente 

unabhingig ist und nur von dem Gesamtdruck P oberhalb des Systems abhingt. 
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Vendet man die Formel von Dupré auf die Dampfspannungen an, so erhalt man als 
rleichung der Taupunktskurve von A 


Me 100 cP gy eee 1) exp. If [1/T, — 1/7’, 


a der M und N numerische Koeffizienten, die von der Natur des Bestandteils A ab- 
angen, 7’ und 7’, seine absolut gezahlten Siedepunkte unter den Drucken P und Py 
ind. Die Ubereinstimmung dieser Formel mit dem Experiment wird auS er an dem 
system Wasser—Toluol an Systemen dargetan, in denen Wasser der eine Bestandteil, 
er andere Nitrobenzol, Monochlorbenzol, Benzol und Schwefelkohlenstoft ist. An 
em System Wasser—Toluol wird ferner gezeigt, daB die Formel auch dann gilt, wenn 
er Dampf nur in bezug auf eine Komponente, z. B. Wasser, gesattigt ist. Boérremr. 


fenry Briggs and John Mallinson. Further Tests upon Dewar Flasks 
ntended to hold Liquid Air. Proc. Roy. Soc. Edinburgh 43, 160—169, 1923, Nr. 2. 
n einer fritheren Arbeit (Proc. Roy. Soc. Edinburgh 41, 97, 1921) haben Verff. ge- 
eigt, daS die Verluste in metallenen Vakuummantelflaschen fir flissige Luft bei 
uter Wirksamkeit der im Zwischenraum befindlichen, durch die flissige Luft ge- 
dihlten KokosnuS8kohle hauptsachlich auf Strahlungsverlusten beruhen. Die in England 
vefertigten Gefae sind aus Kupfer, dessen Reflexionsvermégen gréfer ist als das von 
fessing, das in Deutschland verwendet wird. Doch lat sich mit Kupfer trotzdem 
‘icht mehr erreichen als mit Messing, da die Politur des Messings sich besser halt 
Is die des Kupfers. Nach Ansicht des Verf. geniigt es, das GefaS bis auf 0,1 oder 
,2mm Hg auszupumpen und das weitere der Absorption durch die gekihlte KokosnuB- 
cohle beim Gebrauch des GefaSes zu tiberlassen. W. Metssner. 


wudwig Heuser. Untersuchungen des Vorganges im Spritzvergaser. Diss. 
dresden, 20 S., 1920. ,,Im ersten Teil der Arbeit wird gezeigt, dai die Verwendung 
er heutigen schweren Brennstoffe in Vergasern fiir die Dosierung keine Schwierig- 
eiten bietet. Der AusfluBvorgang verlauft mit schweren und leichten Brennstoffen 
leich ginstig. Es wird ferner darauf hingewiesen, daB die Zusatzluft einen so ge- 
ingen Anteil der Gesamtluftmenge ausmacht, daf sie fiir eine Regelung der Dosierung 
um in Frage kommt.“ Ihre Bedeutung liegt vielmehr in der Mithilfe bei der Zer- 
aubung. — Im Vergaser entsteht keineswegs ien homogenes Gasgemisch; man hat 
ielmehr eine Zerst&ubung oder Vernebelung der Brennstoffe anzunehmen. Der Verf. 
erichtet iiber verschiedene, insbesondere optische Verfahren, nach denen man die 
roBe der Nebelteilchen messen kénnte, begniigt sich dann aber mit einfacher Beob- 
htung des Vergasernebels durch Glasscheiben. Die Feinheit der Zerstaubung nimmt 
it der Geschwindigkeit des Luftstromes bedeutend ab. Bei geringen Geschwindig- 
eiten waren die einzelnen Tropfen gut sichtbar und bis etwa 0,2mm groB. Bei 
oBen Geschwindigkeiten bildet sich ein weifer bis grauer Nebel mit Teilchen von 
indestens 0,005 bis 0,01 mm GréBe. — Der Vorgang der Verdampfung wird zunachst 
hnerisch als Diffusionsvorgang behandelt, wobei von der Analogie zwischen Diffusion 
d Warmeleitung Gebrauch gemacht wird. Ebenso wie fiir wirbelfrei strémende 
waft der Warmeiibergang von einer Kugel nach Boussinesq um etwa 25 Proz. 
6Ber ist als von einer zum Luftstrom parallelen Platte, wird auch die Verdampfungs- 
schwindigkeit kugelformiger Tropfen gréBer sein als die ebener Flissigkeitsflachen. 
er Einfachheit. halber hat jedoch der Verf. seine Verdampfungsversuche an ebenen 
Aachen ausgefihrt, und zwar mit kalten Flissigkeiten und warmem Luftstrom. Er 
at dazu eine ,Verdampfungswage“ gebaut, deren die Flissigkeit tragende Schale in 
Blechrohrleitung eingefihrt ist. Die Versuchsflissigkeiten waren Leichtbenzin 
der Dichte y = 0,720, Handelsbenzol (y = 0,876), Benzolél (y = 0,831) und 
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chemisch reines Benzol C,H,. Jeder Versuch wurde mit frischer Flissigkeit aus 
gefiihrt und auf nur so kurze Zeit ausgedehnt, daf deren Zusammensetzung sich 
nicht merklich anderte. Die , Verdampfungsgeschwindigkeit* v, das ist die pro Zeit 
und Flacheneinheit verdampfte Flissigkeitsmenge in mg.em—2s—1 wurde in Ab- 
hingigkeit von Temperatur und Luftgeschwindigkeit gemessen; sie lag je nach de 
Flissigkeit zwischen 0,03 und 0,44. — Des weiteren wurden Spannungs- und Siede 
kurven der verwendeten Flissigkeiten aufgenommen. Die Spannungskurven sind 
statisch gemessen; die Spannung ist dabei definiert als der zu irgend einer Tem 
peratur gehérige Druck, bei dem alle dampfformigen und fliissigen Komponenten im 
Gleichgewicht sind, und dieser Druck wird so lange fir die Verdampfung mafgebend 
sein, als sich die Zusammensetzung von Flissigkeit und Dampf nicht andert. Die 
Siedekurven stellen die bei Atmospharendruck und bis zum Erreichen einer gewissen 
Temperatur véllig verdampften prozentualen Volumteile der Flissigkeit als Funktion 
dieser Temperatur dar und hangen von der Apparatur ab; sie wurden mit dem 
Englerschen Siedeapparat als Normaleinrichtung gemessen. — Nunmehr wird der 
-Kinflu8 der Temperatur und der Luftgeschwindigkeit auf die Verdampfungsgeschwin- 
digkeit der verschiedenen Brennstoffe diskutiert. Bei 20° -yerhalten sich die anfang: 
lichen Verdampfungsgeschwindigkeiten von Leichtbenzin : C,H, : Handelsbenzol: Benzolé 
wie 1:0,455:0,300:0,145, bei 100° wie 1:0,692:0,558: 0,289. — Im Vergaser sollte 
in etwa 1/98 aus dem Vergasernebel ein ziindfahiges Gemisch geworden sein. In 
Wirklichkeit brauchen nach den Versuchen des Verf. die Brennfliissigkeiten 35- 1 
2800 mal so lange Zeit zur Verdampfung. Dies bedeutet, da$ die Verdampfung sowoh 
der leichtfliichtigen als der schwer verdampfbaren Brennstoffe auf keinen Fall auel 
nur zu einem geringen Prozentsatz bis zum Hintritt in den Zylinder der Mase! 
beendet sein kann. Weitere Fortschritte erhofft der Verf. also hauptsachlich vi 
noch feinerer Zerstéubung, als man heute erreicht. : Max J. 


